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Ergon renewable oils
for the lubricants industry.

ERGON RBD vegetable oils provide a fully renewable solution for your lubricant
needs, while enhancing performance through chemistry and our EcoGold base oils
provide a renewable oil that more closely mirrors incumbent petroleum base oil
properties for easier incorporation into your raw material solutions.

Founded in 1954, Ergon provides solutions for customers in more than 90 countries
around the world. Call us today to learn more.

ERGON

Europe, Middle East, Africa +32 2 35123 75
Asia +65 6808 1547
North & South America +1601 933 3000

ergonspecialtyoils.com
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EDITORIAL

Sehr geehrte Leserinnen und Leser,

diesmal ist unser Titelthema ein eher unscheinbares
Produkt der Schmierstoffindustrie, welches aber
mehr als alle anderen Produkte Reibung und Ver-
schleif kontrolliert: das Schmierfett. Diese meist sehr
komplexen Produkte sind in sehr groler Vielfalt in
Anwendung und Zusammensetzung im Markt. Wir
wollen hier einige Aspekte beleuchten, was es alles
gibt und wo die Probleme und Herausforderungen der
Schmierfette in Gegenwart und Zukunft liegen. Neue
Anwendungen, z.B. in der Produktion und der

E-Moblitit sowie bei der Verfiigbarkeit von Rohstof-
fen, konfrontieren die Anwender und Formulierer mit
immer neuen Herausforderungen, denen sich die
Hersteller von Fetten gerne stellen. Daneben gibt es in
dieser Ausgabe wie immer einen Blick in die
Verbandsarbeit. Wir hoffen auf eine spannende und
erhellende Lektiire!
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FACHARTIKEL 1

PFAS - Verwendungs-
beschrankung von Schmier-
stoffen mit Fluorchemie
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Setral Chemie GmbH
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Das Beschrankungsvorhaben

Das vor Jahren seitens der ECHA'! vor dem
Hintergrund des Green Deals? begonne-
ne Beschriankungsvorhaben von PFAS?
hat am 7. Februar 2023 mit der Veroffent-
lichung des vorldufigen Beschrinkungs-
dossiers sehr konkrete Ziige angenom-
men. Erstellt wurde es durch die
federfithrenden Behorden aus Deutsch-
land, den Niederlanden, Dianemark,
Schweden und Norwegen. Beschriankt
werden soll erstmalig in der Geschichte
der EU eine so umfassende Stoffgruppe.
Exakt definiert umfasst diese Stoffgrup-
pe alle Substanzen mit mindestens ei-
nem vollstindig fluorierten Methyl-
(-CF;) oder Methylenkohlenstoffatom
(-CF,) ohne H/Cl/Br/IL. Diese Defini- /
tion wurde von der OECD (Organi-
sation for Economic Cooperation
and Development) tibernommen* und umfasst mehr
als 10 000 Chemikalien - auch hypothetische, also
noch nicht hergestellt und erforschte Substanzen.

1 European Chemicals Agency

2 Europiische Nachhaltigkeitsinitiative mit dem Ziel, bis 2050
der erste klimaneutrale Kontinent zu sein

3 aus dem Englischen: per- und polyfluoroalkyl substances

4 OECD (2021), Reconciling Terminology of the Universe of Per-
and Polyfluoroalkyl Substances: Recommendations and Practi-
cal Guidance, OECD Series on Risk Management, No. 61, OECD
Publishing, Paris.

| Schmierstoff + Schmierung - 4. Jahrgang - 2/2023
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Betroffene
Schmierstoffe

Betroffen sind im Schmierstoff-
bereich Festschmierstoffe und Ole
0000 Substanzen . auf fluorierter Basis wie
W Polytetrafluorethylen  (PTFE)
-;" -‘, 2 0  sowie Perfluorpolyether (PFPE)
teils auch benannt als Perfluo-
H ! ralkylether (PFAE) oder Perflu-
S RS N orpolyalkylether (PFPAE). Tritt
das Beschriankungsdossier in
Polymere Kraft, so wie es aktuell formu-
liert ist, ist die Produktion,
Verwendung und Inverkehr-
bringung aller genannten
Schmierstoffe frither oder
spéter verboten.
Fir Schmierstoffe,
nur sofern diese im
Einsatz unter ,rauen
Bedingungen® (original Englisch: ,harsh conditions®)
sind oder diese zur sicheren Funktion und Geritesicher-
heit dienen, gilt eine zeitlich begrenzte Ausnahmerege-
lung von 13,5 Jahren nach Inkrafttreten des Beschrin-
kungsdossiers. Dieses wird zum Jahresende 2025 oder
Anfang 2026 erwartet. Schmierstoffverwendungen, die
nicht unter die genannten Ausnahmen fallen, wiren
voraussichtlich direkt nach 18 Monaten verboten.
Zudem ist geplant, dass fiir erlaubte Abweichungen
jahrlich ein Report vorgelegt werden muss, der Anga-
ben macht zur Identitit der Substanz und dem verwen-
deten Produkt, deren Gebrauch rechtfertigt, den Be-
triebsbedingungen und deren sichere Entsorgung.

Narr Francke Attempto Verlag GmbH + Co. KG
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M I METALL CHEMIE
FINE CHEMICALS

Jetzt schon PTFE-frei formulieren!

Wussten Sie schon: PFAS sollen in der EU gebannt wer-

den, darunter fallt auch PTFE. Die Einspruchsfrist bei e

der ECHA lauft bis 25.Sep 2023. Die Entscheidung, ob

es Ausnahmen geben wird oder nicht, ist ungewiss. EP-Performance

MC Mecyrat® P ist schon jetzt eine mégliche Alter- Messung im Vierkugel-Apparat

native als Ersatz fir PTFE, MoS> oder Graphit.
5.000
4.500
4.000
3.500
3.000
2.500
2.000
PTFE ist ein synthetisches Polymer mit 1.500
hervorragenden Antihafteigenschaften und 1000
wird aufgrund seines niedrigen Reibungs-

Festschmierstoffe verbessern die Schmier-
leistung und verlangern die Lebensdauer
von mechanischen Komponenten. Jeder
Schmierstoff hat Vor- und Nachteile, die bei
der Auswahl fiir bestimmte Anwendungen
beriicksichtigt werden miissen.

VerschleiBlast [N]

koeffizienten eingesetzt. PTFE ist che- 502
misch inert und hitzebestandig, was es fiir 1% 3% 5%
raue Umgebungen geeignet macht. Es hat Dosierung
jedoch eine geringe Tragfahigkeit und ver- (Gewichtsanteil im Fett)
formt sich unter hoher Belastung. Zudem
droht ein Verbot aufgrund der europaischer N [ e Basisfett
PFAS-Verordnungen. B MC Mecyrat® P

e BN VoS
MoS,, oder Mglybdandlgulfld, ist ein sghvyar- === PTFE
zer Festschmierstoff mit hoher Tragfahig-

[ Graphit

keit. Er ist temperatur- und chemikalienbe-
standig, kann jedoch zu Verschleil’ fiihren
und ist moglicherweise nicht mit allen Ma-

P e MC Mecyrat® P
B O S Festschmierstoff fiir Fette

Graphit ist eine kristalline Form von Koh-
lenstoff mit hoher Temperaturbestandig-
keit. Es ist chemisch inert und widerstands-
fahig gegen raue Umgebungen, ist jedoch
flir Hochgeschwindigkeitsanwendungen
ungeeignet. Feuchtigkeit ist erforderlich,
damit Graphit wirkt, und es beeintrachtigt
die VerschleiRschutzeigenschaften negativ.

Helle Farbe

Kennzeichnungsfrei

Exzellente EP-Performance
Wirtschaftlich

Ersatz fiir PTFE, MoS, und Graphit

MC Mecyrat® P ist ein helles Polymer
(Melamin-Polyphosphat) ohne Kennzeich-
nungspflicht. Es zeigt bereits bei niedrigen
Behandlungsraten eine sehr gute EP-Leis-
tung und stabile Verschleilschutzeigen-
schaften. Es ist wirtschaftlich gesehen
glnstiger als PTFE oder MoS2, zudem kann
die Dosierung potenziell reduziert werden.
Daher ist MC Mecyrat® P eine kluge Wahl
sowohl in Bezug auf Leistung als auch Kos-
ten. Kundenriickmeldungen besagen, dass
es seine Funktion erfillt, ohne andere Eigen-
schaften zu beeintrachtigen.

EEC NN

Kontakt, weitere Informationen und Muster:
Metall-Chemie GmbH & Co. KG
Herrengraben 30 / 20459 Hamburg

Tel.: +49 (0)40 471002-0

Mail: info@mc-chemie.com

Web: www.mc-chemie.com

Narr Francke Attempto Verlag GmbH + Co. KG
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Fachartikel | PFAS - Verwendungsbeschrankung von Schmierstoffen mit Fluorchemie

Fluorpolymere

im System sollte nicht anhand eines
Exempels, wie aktuell mit der pau-
schalen Betrachtung der umfassen-
den PFAS-Gruppe versucht, statuiert

Magliche
Zeitlich Ausnahme-
begrenzte regelungen, zur
Ausnahmen erneuten
Priifung markiert

13,5 Jahre nach
Inkrafttreten

13,5 Jahre nach
Inkrafttreten

Schmierstoffe unter
prauen Bedingungen” oder
zur sicheren Funktion und

Gerdtesicherheit

Grundlage fir das PFAS-Verbot

Die ECHA legt den Hauptgrund fiir ein Verbot aller
PFAS in deren Persistenz, die alle PFAS gemeinsam
haben. Je nach PFAS-Substanz kommen teils noch
weitere Gefahren wie z.B. Mobilitit, Bioakkumulati-
on, (Oko-)Toxizitit hinzu.

Fur eine Beschrankung gefahrlicher
Chemikalien

Es ist wichtig, dass Chemikalien, die nachgewie-
senerweise gefahrlich fiir Mensch und Umwelt sind,
reguliert oder beschriankt werden. Fir PFOA
(Perfluoroktansiure) ist dies beispielsweise 2014
schon zu Recht in die Wege geleitet worden.> Gleich-
zeitig wird gerade diese Substanz hiufig als Parade-
beispiel fur die pauschale Beschrankung der gesam-
ten PFAS-Stoffgruppe herangezogen, obwohl es sich
hierbei um eine konkrete Substanz handelt, deren Ge-
fahren nachgewiesen sind.

Dies basiert ausschliellich aufgrund der Anwe-
senheit von -CF, und -CF; in der papiergeschriebenen
chemischen Struktur. Dieser regulatorische Wechsel

5 ANNEX XV PROPOSAL FOR A RESTRICTION - Perfluorooc-
tanoic acid (PFOA), PFOA salts and PFOA-related substances,
ECHA 2014

Einreichung
bei der ECHA -

Einreichung
bei der ECHA -

erste zweite yrschlag z Offentliche Stellung-

Aufforderung Aufforderung

Einreichung

| Schmierstoff + Schmierung - 4. Jahrgang - 2/2023

Sonstige Schmierstoff-
anwendungen

Konsultation nahme des
zur e ! 22. Miérz bis ECHA-
25. Ausschusses
von Janu September (2024)

werden.
Eine Metapher dazu konnte die

Verboten unreife Tomate sein, die giftig ist und

ein Gemiise. Sollte daher die gesamte

‘I}# Gruppe der Gemiise verboten wer-
den?

In gleicher Weise, wie oben ge-
nannte PFOA-Beschriankung anhand
der vorliegenden Daten den regulato-
rischen Weg gegangen ist, sollte auch
jede einzelne Substanz in der PFAS-
Gruppe betrachtet, und wenn nétig,
reguliert oder beschriankt werden.
Selbst hypothetische Substanzen wi-
ren von der Regulierung betroffen,
was die Forschung beschrénkt - z.B.
auch mit moglichen Losungsansitzen fur den Green
Deal. Da die Gruppe der pauschal betrachteten Subs-
tanzen so vielfaltig ist, ergeben sich auch grofie Ab-
weichungen in deren Gefahrdungsbeurteilung. Gera-
de fur Polymere unter den PFAS liegt bereits eine
Gefahrdungseinschiatzung der OECD vor: die ,Poly-
mers of Low Concern®

Polymers of Low Concern

Die OECD, also die Organisation, dessen PFAS-Defi-
nition die ECHA iibernommen hat, beschéftigte sich
bereits ausfithrlich mit der Gefahrlichkeit von Poly-
meren. Demnach sind die allermeisten Polymere mit
einem durchschnittlichen Molekulargewicht (Zah-
lenmittel) grofer oder gleich 1000 Dalton unkritisch
fur Mensch und Umwelt. Die OECD nennt diese hoch-
molekularen Polymere Polymers of Low Concern
(PLCs), was im Deutschen in etwa ,Polymere mit ge-
ringer Besorgnis® bedeutet.® Darin wird kein Bezug
auf die Zusammensetzung dieser Polymere genom-
men, d.h., diese Einstufung ist davon unabhingig.
PFPE und PTFE fallen unter die Definition von PLCs.

6 OECD (2009) Data Analysis of the Identification of Correlations
between Polymer Characteristics and Potential for Health or
Ecotoxicological Concern: Recommendations and Practical Gui-
dance, OECD Environment, Health and Safety Publications.

Entscheidung
des ECHA-
Ausschusses
(2025 - 2026)

Angenommener
Vorschlag
(2026 - 2027)

Narr Francke Attempto Verlag GmbH + Co. KG



Das Synonym fiir Olpflege

Proaktiv Instandhalten

Mebhr erfahren: %

www.cjc.de/oelpflegesysteme

cJce Olpflegesysteme und Condition Monitoring Systeme
Olwechsel-Intervalle maximieren | Wartungskosten minimieren | Maschinenzuverldssigkeit erhéhen

e Varnish-Filter

¢ Wasserabscheider

e Kithlschmierstoff-Filter

¢ Hydraulik- und Schmierolfilter

e Kraftstoffreinigungsanlagen

e Harteol- und Thermalolfilter

Jetzt beraten lassen: +49 (0)171 30 97 246 | Ihr personlicher Ansprechpartner: Michael. M. Cornelius

www.cjc.de | oel@cjc.de | Karberg & Hennemann GmbH & Co. KG | Marlowring 5 | 22525 Hamburg
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nzeige

Einzigartige Eigenschaften ohne
Alternative

Die beschriebenen Schmierstoffkomponenten PFPE und
PTFE haben einzigartige Eigenschaften. Gerade deren
Langlebigkeit resultiert in Vorteilen bei der Anwendung
bis hin zur Lebensdauerschmierung. Besonders deren
chemische Inertheit bewirkt, dass sie sich in aggressiver
chemischer Umgebung nicht zersetzen und somit in
zahlreichen herausfordernden Anwendungen alterna-
tivlos sind. Darunter fillt z.B. der Einsatz mit direktem
Sauerstoffkontakt, wie er in Beatmungsgeriten erfor-
derlich ist. Die extreme Temperaturbestiandigkeit sowie
die Eigenschaften nicht brennbar, nicht giftig und kom-

JOSEF KOLERUS
EDWIN BECKER

Condition Monitoring
und Instandhaltungs-
management

Interesse?
www.narr.de

patibel mit viele Materialien zu sein, machen diese
Schmierstoffe in weiteren Spezialanwendungen unver-
zichtbar. Alternativen sind fiir die genannten Bereiche
nicht verfiigbar. Wohl kaum ein Anwender wiirde sonst
den viel hoheren Preis gegeniiber anderen Schmierstof-
fen fiir diese Art von Produkten zahlen.

Auswirkungen auf unzahlige Branchen

Einige der Anwendungen, in denen PFAS-haltige
Schmierstoffe eingesetzt werden, dienen dazu, die Ziele
des Green Deals zu erreichen. Beispielsweise der Einsatz
im Energiesektor reicht von Ubertragungs- und Verbin-
dungssystemen bis hin zur Energieerzeugung und -spei-
cherung. Im Kontakt mit reaktiven Medien ist hierbei
der Einsatz als Dichtungs- bzw. Arbeitsfliissigkeit essen-
ziell. Vor allem bei Hochtemperaturanwendungen zur
Lagerschmierung spielen PFPE-Schmierstoffe eine zent-
rale Rolle. Dieser Einsatz findet sich brancheniibergrei-
fend in zahlreichen Industrien, u.a. im Lebensmittelbe-
reich. Auf diese und viele weitere Industrien in denen
PFPE und PTFE unverzichtbar sind, wie z.B. Automobil-
industrie, Halbleiterindustrie oder bei Ventilen, wiirde
deren Verbot enorme Auswirkungen haben.

Teilnahme an der offentlichen
Konsultation

Betroffene Schmierstoffanwender, -hersteller oder
Rohstoffproduzenten sind aktuell und noch bis zum
25. September 2023 dazu aufgerufen (siehe Zeitachse),
ihre Kommentare zum verdffentlichten Beschrian-
kungsvorhaben direkt bei der ECHA einzureichen.
Dies ist der einzige Weg, um der ECHA die Folgen
auch im sozio-6konomischen Sinn aufzuzeigen.
Direktlink zur Eingabe der Kommentare: https://
comments.echa.europa.eu/comments_cms/Annex-
XVRestrictionDossier.aspx?RObjectld=0b0236e-
1885e69de X

Eingangsabbildung: © artegorov3@gmail - stock.adobe.com m
78art - stock.adobe.com
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FACHARTIKEL

ELGI grundet

e ———

Nachhaltigkeitskonsortium

.

Manfred Jungk, ELGI Direktor und ELGISTC Executive Committe

Das European Lubricating und Grease Institute grundete
schon 2008 ein Konsortium, um seine Mitglieder bei der REACH
Anmeldung von Verdickern zur Schmierfettherstellung zu
unterstltzen. Das European Reach Grease Thickeners
Consortium (ERGTC) besteht aus Mitgliedern einer Vielzahl von
Unternehmen, die diese Verdicker entweder herstellen und/oder
in die Europaische Union importieren.

Es wurden Untergruppen (Task Forces) gebildet, de-
nen bestimmte Unternehmen angehéren, die an der
Registrierung von Stoffen innerhalb einer bestimm-
ten Kategorie interessiert sind. Die Task Forces beauf-
sichtigen die Vorbereitung der REACH-Dossiers fiir
die spezifischen Stoffe innerhalb der Kategorie, wobei
die Stoffe basierend auf ihrer gemeinsamen Chemie
in Kategorien eingeteilt werden. Die Methode, Daten
gemeinsam anzumelden, schont die Budgets der Mit-
gliedsfirmen ebenso wie die Umwelt.

Die Europiische Union treibt die Schonung der
Umwelt nach der Implementierung von Reach nun
weiter durch den ,,Green Deal“ voran. Dieser schreibt
vor bis 2050 keine Netto-Treibhausgase mehr auszu-
stoflen, ihr Wachstum von der Ressourcennutzung
abzukoppeln und niemanden, weder Mensch noch
Region, im Stich zu lassen. Auf dem Weg dorthin sol-
len die Netto-Treibhausgasemissionen bis 2030 um
mindestens 55 % gegentiber 1990 gesenkt werden.

| Schmierstoff + Schmierung - 4. Jahrgang - 2/2023

Die Arbeitsgruppe ,Nachhaltigkeitsinitiative
Schmierstoffindustrie® (NaSch) des VSI hat das Ziel,
die Nachhaltigkeitsaspekte bei der Schmierstoffpro-
duktion und -anwendung zu ermitteln und zu doku-
mentieren. Diese unterstiitzt die Aktivititen auf Eu-
ropaischer Ebene.

Die Vereinigung der Europiischen Schmierstoff-
industrie (UEIL) und der Technische Verband der
Europdischen Schmierstoffindustrie (ATIEL) setzten
Ende 2022 eine Arbeitsgruppe zusammen, um eine
Methode zur Berechnung und Berichterstattung von
Product Carbon Footprints (PCFs) fiir Schmierstoffe
und Fette zu entwickeln. Mit Beteiligung von VSI und
ELGI wird seit Januar 2023 unter der Leitung eines
Beraters an einer harmonisierten Cradle-to-Gate-
PCF-Methodik (Blender/Vermarkter Exit Gate) gear-
beitet. Das Ziel dieser Arbeitsgruppe ist es, einen ge-
meinsamen Standard zu entwickeln, der von der
gesamten Schmierstoffindustrie verwendet werden

Narr Francke Attempto Verlag GmbH + Co. KG
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Fachartikel | ELGI grindet Nachhaltigkeitskonsortium

Lebensabschnitte Schmierstoff

Welche und Wieviel Emissionen und Abfall werden je Schritt erzeugt?

[N

Herstellung
(Additiv)

1

Rohstoffe
(z.B: Férderung)

Herstellung
(Schmierstoff)

Entsorgung

Anwendung bzw. Recycling

Verarbeitung Ol
(z.B. Raffination)

T T 1

1

Welche und wieviel Energie und Ressourcen werden fiir jeden Schritt benétigt?

kann und Konsistenz und Transparenz in der gesam-
ten Lieferkette gewihrleistet.

An der Gesamtmenge der jihrlich produzierten
Schmierstoffe von ca. 35 Millionen Tonnen haben
Schmierfette nur einen Anteil von 3 %. Wie schon bei
der Reach Registrierung von Verdickern haben
Schmierfette eine Sonderstellung innerhalb der ge-
samten Schmierstoffpalette, welcher sich ELGI mit
Hinblick auf Nachhaltigkeit annimmt. Neben den bei
Schmierdlen nicht vorhandenen Verdickern sind viele
Schmierfettanwendungen auf Lebensdauer des Bau-
teiles ausgelegt. Um sich dieser Problematik zu stellen
hat ELGI am Rande seiner Jahrestagung im Mai 2022
in Hamburg ein erstes ,Town Hall® Treffen organi-
siert. Die sehr interessierten Teilnehmer bereiteten
im September 2022 wahrend einer Telekonferenz die
Tagesordnung der im Oktober 2022 durchgefithrten
konstituierenden Sitzung vor.

Das ELGI Technisches Nachhaltigkeitskonsortium
(ELGISTC) beruht auf der Absicht, Leitlinien zur Defi-
nition, Entwicklung und Messung von Nachhaltigkeit
in der europdischen Schmierstoffindustrie bereitzu-
stellen, Missverstandnisse tiber die Nachhaltigkeits-
kapazititen der Industrie zu beseitigen und sich an
den laufenden Diskussionen iiber Nachhaltigkeit auf
EU- und internationaler Ebene zu beteiligen. Mit einer
klareren Nachhaltigkeitsstrategie kann ELGI die Re-
putation des Verbandes und deren Position proaktiver
verteidigen, den Wert aufzeigen, den er fir die Um-

welt, die Gesellschaft und die Unternehmensfithrung

bringt, und die gesamte Schmierstoff-Wertschop-

fungskette dazu bringen, nachhaltiger zu werden.
Als Zielsetzung des Konsortiums wurden folgende

Punkte definiert:

» Die Darstellung der Einzigartigkeit von Schmier-
fett im Vergleich zu anderen Schmierstoffen in
Bezug auf Nachhaltigkeit, insbesondere CO,-Fuf3-
abdruck in der Produktions- und Nutzungsphase
sowie Aspekte der Entsorgung.

» Der Europaischen Kommission — als Vorreiterin in
der Nachhaltigkeitsgesetzgebung — und den Regu-
lierungsbehorden weltweit eine solide und robuste
Stimme der Branche zu bieten.

» Einen positiven Einfluss auf das Klima iiber die ge-
samte Wertschopfungskette zu haben.

» Kombination des Wissens und der Erfahrung von
ELGI und NLGI (Nordamerikanischer Schmierfett-
verband).

» Zusammenarbeit mit anderen Organisationen
UEIL, ATIEL, VSI und ATC (Additive Technical
Committee) zur Vermeidung von Mehr- und Dop-
pelaufwand.

» Eine gemeinsame Vision. Vertreten durch eine es-
senzielle Industrie mit weltweiter Mitgliedschaft
vom Ein-Mann-Unternehmen bis zu weltweit ope-
rierenden Groflunternehmen.

» Von einem breiten Mitgliederspektrum profitieren.
Schmierfetthersteller, Rohstofflieferanten, End-
verbraucher, Geratehersteller mit einem weltwei-
ten Wissens- und Erfahrungsschatz.

» Zugang zu relevanten und aktualisierten Gesetzen
und Regulierungsverfahren.

» Nutzung der Erfahrung von ELGI bei der Leitung
und Verwaltung von Konsortien, z.B. ERGTC
(REACh-Konsortium)

» Unternehmen das Wissen und die Werkzeuge zur
Verfiigung stellen, um die Verantwortung fiir alle

Schmierstoff + Schmierung - 4. Jahrgang - 2/2023
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Fachartikel | ELGI grindet Nachhaltigkeitskonsortium

Aspekte ihrer Branche sicherzustellen und Um-
weltschaden oder schidliche Emissionen zu ver-
meiden, die aus Produktionsverfahren und der
Verwendung ihrer Produkte begrenzt oder ent-
fernt werden konnten.

Zurzeit sind etwa 30 Firmen und Verbinde als
ELGISTC-Mitglied registriert und werden von ELGI
mittels eines Exekutivkomitee koordiniert. Darunter
sind fiinf Task Forces etabliert:

1. Task Force Regulierung & Kommunikation

Verantwortlichkeiten:

» Uberpriifen aktueller Vorschriften

» Rickmeldungen zu neuen Vorschriften (EGD,

Globale Nachhaltigkeitsvorschriften)

Risiko- und Folgenabschétzung

Bezugspunkt zu den Aufsichtsbehorden

Berichterstattung auf den Jahresversammlungen

Kommunikation mit den Interessengruppen

Ausrichtung an den SDGs der Vereinten Nationen

(Aufsichtsbehorden, Industriepartner)

» Entwicklung von Terminologie/Glossar

» Vermittlung der Vorteile der Schmierstoffindustrie
an die Endverbraucher

» Konsortium: Feststellung und Koordinierung un-
terschiedlicher Interessen der ELGISTC-Mitglieder

v v v v v

2. Task Force CO,-FuBabdruck

Verantwortlichkeiten:

» Entwickelung von Schmierfettfallstudien und Ab-
gleich mit der Methodik basierend auf dem UEIL-
Modell

» Von der Wiege bis zum Tor

» Tor zu Tor

» Feststellung von Art und Weise, wie Daten geteilt
werden

» Bestimmung der entscheidenden Parameter fir
unsere(n) Prozess(e)

» Entwicklung eines Benutzerhandbuches fiir das
Modell und die Datenerfassung

Schmierstoff + Schmierung - 4. Jahrgang - 2/2023

3. Task Force Lebensabschnittanalyse

Verantwortlichkeiten:

» Fallstudie/spezielle Anwendungsbewertung
» Ende des Lebens, Entsorgung

» Definition spezifischer Nutzungskategorien
» Verifizierung, z.B. durch unabhéngige Dritte

4. Task Force Endanwender

Verantwortlichkeiten:

» Feststellung von OEM-Anforderungen

» Feststellung von Anforderungen der Endbenutzer

» CO,-Emissionsausgleich

» Bestimmung des Nutzens des Schmierfetts fiir den
Endverbraucher.

» Vergleichsmafistab definieren

» Schmierfetthandhabung (Verpackung/Liefersyste-
me)

» Optimalen Ablauf definieren (Nachschmierinter-
valle, Lagerung)

» Zustandsiiberwachung...

5. Task Force Lebensende Entsorgung

Verantwortlichkeiten

» Mogliche Wiederverwendung finden

» Industrielle Symbiose

» Feststellung, was mit dem Schmierfett nach Ge-
brauch passiert

» Alternative Methoden fiir das Schicksal des
Schmierfettes vorschlagen

» Kiriterien fur Verlustniveaus erarbeiten

» Definition des Lebensendes des Schmierfetts

Die einzelnen Task Forces habe Thre Arbeit in virtuel-

len Sitzungen aufgenommen und treffen sich im Rah-
men der Generalversammlung zweimal im Jahr. X

Eingangsabbildung: © stockpics - stock.adobe.com
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- 3
Ein Schmierfett fur alle Lager:
Wunschtraum oder Realitat?

Rudiger Krethe, OilDoc GmbH

Leonardo da Vinci, Alexander von Humboldt und
Gottfried Wilhelm Leibnitz hatten eins gemeinsam:

Sie gelten als Universalgenie und Visionare ihrer Zeit, weil sie auf
einer ganzen Reihe unterschiedlichster Wissensgebiete
erfolgreich und bahnbrechend tatig waren. Einer von Leibnitz’
Biografen ruhmte ihn als , den intelligentesten Menschen
seiner Epoche”. Einige Herrscher seiner Zeit, die im regel-
mafligen Austausch mit ihm standen, mogen ihn einerseits als
uberaus gelehrt und inspirierend empfunden haben, andererseits
als vertraumt und weltfremd.
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Vom Forscherdrang beseelte, visionire Menschen gibt Rudiger Krethe
es auch heute, gesellschafts- und bildungsbedingt
wohl eher mehr als vor 300 Jahren. Der Wissens-
explosion der vergangenen Jahrhunderte und der da-
mit verbundenen Spezialisierung Rechnung tragend, Schmierstoffanwendung, Olanaly-
wird es in der heutigen Zeit als jedoch unméglich an- sen und proaktive Instandhaltung.
gesehen, derart viele Wissensdisziplinen in ihrer Tie- Neeh cetnem Sindinm des Masdhie
fe zu beherrschen. nenbaus und der Tribotechnik war

er im Produktmanagement fiir In-

dustriedle einer Mineralolgesellschaft tatig. Anschlie-

Moderne Maschinen: Wahre Bend leitete er 15 Jahre das Diagnose-Team von OEL-
Spezialisten CHECK. Seit mehr als 30 Jahren gibt Rudiger Krethe als
IHK-zertifizierter Trainer in Seminaren sein Know-how
zu Tribologie, Schmierstoffen und Olanalysen erfolg-
reich weiter. Auflerdem ist er seit der ersten Ausgabe
aktives Mitglied des Redaktionsteams der Schmier-
stoff+Schmierung.

Ridiger Krethe ist Geschaftsfiih-
rer der OilDoc GmbH, der Akade-
mie fur Weiterbildung rund um

Die ersten Maschinen waren durch niedrige Ge-
schwindigkeiten, moderate Beanspruchungen und
grofziigig (iiber)dimensionierte Bauteile gekenn-
zeichnet. Dazu wurden sie iiberwiegend nur wenige

Schmierstoff + Schmierung - 4. Jahrgang - 2/2023 | 13
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Fachartikel | Ein Schmierfett flr alle Lager: Wunschtraum oder Realitat

Stunden am Tag genutzt. Der Wissenszuwachs durch
Forschergeist und Erfahrungen aus dem maschinel-
len Betrieb brachten schneller laufende Maschinen
hervor, die in derselben Zeitspanne ein Vielfaches
ihrer ,Vorfahren® produzierten, intensiver genutzt
wurden und in jungerer Zeit auch immer starker auf
die effiziente Nutzung der Materialien getrimmt wur-
den. Damit gingen hohere Beanspruchungen der
Komponenten, aber auch ein gestiegener Spezialisie-
rungsgrad einher.

Schmierstoff-Anforderungen folgen
dem Trend

Schmierstoffe von heute sind, den Anforderungen fol-
gend, ebenfalls leistungsfahiger geworden. Sie wer-
den den speziellen Anforderungen moderner Maschi-
nen zunehmend ,auf den Leib geschneidert®. Ein Blick
in das Schmierstoff-Lager eines Industriebetriebes
offenbart, dass zur Schmierung des kompletten Ma-
schinen- und Anlagenparks je nach Unternehmens-
grofle und Mechanisierung oft mehr als 50 oder gar

100 verschiedene Schmierstoffe zum Einsatz kom-

men. Nicht selten sind allein 10 oder mehr verschiede-

ne Schmierfette im Einsatz, obwohl diese iiberwie-
gend zur Schmierung von Wélzlagerungen dienen.

Werden deshalb wirklich so viele verschiedene

Schmierfette benétigt, wenn diese am Ende - laien-

haft gesagt — ,alle fest das Gleiche machen®?

Daher riickt die folgende Frage folgerichtig immer
wieder in den Mittelpunkt:

» Gibt es ein Universal-Schmierfett, das gleicherma-
fen fiir moglichst viele der verschiedenen Schmier-
stellen der Maschine geeignet ist oder einen (geni-
alen) ,Super-Schmierstoff®, der die Anforderungen
aller Schmierstellen optimal abdeckt oder gar
ubertrifft?

Das wiirde die Schmierung vereinfachen und zu-

gleich sicherer machen:

» Unkomplizierte Lagerhaltung

» Keine Verwechslungsgefahr einzelner Spezial-
Fette

» Weniger Werkzeuge und Hilfsmittel zur Schmie-
rung

» Versorgung iiber zentral gesteuerte Schmier-
systeme

» Hohere Einkaufsmengen und grof3ere Gebinde

Demgegentiber steht die Frage, ob der Einsatz speziel-
ler, auf die Anforderungen einzelner Lager abge-
stimmter Schmierfette notwendig ist, um sehr ver-
schiedene Schmieranforderungen zu bedienen, oder
deutlich hohere finanzielle Vorteile bietet als die zu-
vor genannten Einspareffekte:

» Langere Lagerstandzeiten

» Optimale Nachschmierfristen

» Ein minimiertes Reibungsniveau

Schmierstoff + Schmierung - 4. Jahrgang - 2/2023

» Hohere Zuverldssigkeit und Maschinenverfiigbar-
keit

Schmierfette fir Walzlager

Zur Auswahl des optimal geeigneten Schmierfetts fiir
ein Wilzlager muss eine ganze Reihe von Einfluss-
faktoren berticksichtigt werden. Die wichtigsten sind
in der Tabelle 1 zusammengefasst.

Die in Tabelle 1 aufgefithrten Kriterien erheben
keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Sie sollen einen
Uberblick geben und die Komplexitit der Schmierfett-
Auswahl aufzeigen. Nachstehend kurze Erlduterun-
gen und Grundregeln zu einzelnen der angefithrten
Kriterien.

Lager mit Linienkontakt (Rollen-, Tonnen- oder
Nadellager) beanspruchen eine gréflere Fettmenge im
Schmierkontakt und stellen generell héhere Anforde-
rungen an die Schmierfihigkeit als Kugellager. Ins-
besondere in bordgefithrten Lagern treten erhohte
Gleitanteile auf, die die Anforderungen weiter anstei-
gen lassen.

Aus der Geschwindigkeit, charakterisiert durch die
Drehzahl und dem mittleren Lagerdurchmesser, wer-
den die grundlegenden Anforderungen an die fiir die
(elasto-)hydrodynamische Schmierfihigkeit verant-
wortliche Grundolviskostit ermittelt. Prinzipiell gilt:

» Je hoher die Geschwindigkeit, um so niedriger die

Viskositat
» Je niedriger die Geschwindigkeit, um so hoher die

Viskositat

Die Viskositit des Grundéles dndert sich mit der Tem-
peratur. Deshalb ist die ermittelte Viskositidt anhand
der Betriebstemperaturen im Lager und dem Viskosi-
tats-Temperatur-Verhalten des Grundols auf die zur
Olauswahl iibliche ,Norm-Viskositit® (Industrie-
schmieréle: 40 °C = ISO VG) umzurechnen. Hier gilt:

» Je hoher die Betriebstemperatur im Lager, um so

héher die ISO VG des Grundoéles

Eine hohe mechanische Beanspruchung des Lagers,
auch durch Stof3e, fuhrt ebenso zu hoheren Viskosi-
taten und dem verstarkten Einsatz von Verschleif3-
schutz-Additiven.

Hohe Temperaturen fithren zur beschleunigten
Oloxidation und damit verkiirzten Fettlebensdauer.
Die meisten Verdicker erweichen bei erhdhten Tem-
peraturen, die Olabgabe steigt, bis hin zur Auflésung
des Verdickers selbst. Daher ist der Temperaturein-
satzbereich eines Schmierfettes nicht nur fur die
Sicherstellung der Schmierung wichtig, sondern auch
von hoher Bedutung fiir die Auswahl von Verdicker-
und Grundoltyp.

Wasser kann in Form von Kondensat als auch
durch Spitzwasser oder durch Leckagen in das
Schmierfett gelangen. Ein erhohter Wassernteil kann
nicht nur zu Korrosion oder vorzeitiger Wilzlagerer-

Narr Francke Attempto Verlag GmbH + Co. KG
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nzeige

miidung fiithren. Einige Verdickersysteme weisen eine
hohe Wasserbestandigkeit auf, andere reagieren aus-
gesprochen empfindlich darauf. Esterbasische Grund-
6le unterliegen der Gefahr der Hydrolyse.

Faktor

schadigen.

Bedeutung

Aggressive Medien, Sduren oder Basen erhéhen
nicht nur die Korrosionsgefahr. Sie konnen die Ver-
dickerstruktur und auch das Grundol nachhaltig

Lagertyp

Schmierung: Kontaktgeometrie (z. B. Punkt, Linie),
Gleitanteile, Bordreibung

Geschwindigkeit
(n-dw)

EHD-Schmierfilmbildung (Grundélviskositat),
mechanische Fett-Stabilitat

Temperatur

Betriebsviskositat des Grunddles (Schmierung)
Startviskositat, oxidative und thermische Bestandigkeit

Belastung (auch Stol3-
haftigkeit, Schwingun-
gen)

Schmierung: Grundélviskositat, Verschleifschutz-Additive,
Schmierfettstabilitat (Olabgabeverhalten)

Umgebungs-/Medienein-
flisse

Wasser/Medien: Korrosionsschutz,
chemische und physikalische Fett-Bestandigkeit

Einbaulage, Besonder-
heiten

Waagerecht/senkrecht: Konsistenz,
Innen-/AuBenring drehend: Olabgabeverhalten

Umweltschutz, Hygiene,
Gesundheit
Religion

,Bio“: Eco-Label
Lebensmittelkontakt/Pharma: NSF-Zulassung, kosher, halal

Wartungsanforderungen

Nachschmierfrist, Lebensdauerschmierung: Oxidationsstabilitat,
Fett-Stabilitat, Konsistenz

Schmierung

Design interne Fettversorgung,
Extern: Schmierstoffgeber, Schmiersysteme
Férderbarkeit, Ausblutverhalten

Tabelle 1: Wichtige Auswahlkriterien fur ein Walzlager-Schmierfett

Schmierstoff + Schmierung - 4. Jahrgang - 2/2023
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Fachartikel | Ein Schmierfett flr alle Lager: Wunschtraum oder Realitat

Spezialist oder Universalgenie

Je allgemeiner das Anforderungsprofil verschiedener
Wilzlagerungen hinsichtlich des einzusetzenden
Schmierfetts ist, um so eher kann die Verwendung
eines ,hoherwertiges Schmierfettes® bzw. eines ,Uni-
versalgenies” zu einer signifikanten Sortenreduktion
fihren.

Die Vielzahl der bei der Schmierfettauswahl zu
berticksichtigen Faktoren und damit die mogliche
Verschiedenartigkeit wurde in der Tabelle 1 aufge-
zeigt. Das macht deutlich, dass die Anforderungen an
einzelne Fettschmierstellen nicht in jedem Fall diese
~Ahnlichkeit“ aufweisen und nicht immer pauschal
als ,niedrig” oder ,hoch® bezeichnet werden konnen.
Je spezieller die Anforderungen sind, um so mehr
sind die Schmieranforderungen einzelner Wilzlager-
ungen ,anders®, was die Sortenvereinfachung er-
schwert oder wirtschaftlich wenig sinnvoll werden
lasst, da die Spezialfette den einzelnen Lagern auf den
Laib geschneidert sind und eine wesentlich héhere
Leistungsfahigkeit aufweisen.

Am Beispiel einzelner fettgeschmierter Wilzlager
einer Windkraftanlage soll nachfolgend aufgezeigt
werden, wie speziell die Schmieranforderungen in
der Realitat tatséchlich sein kénnen.

Rotorlager

Herzstiick einer teilintegrierten Rotorlagerung einer
Windkraftanlage ist oft ein Pendelrollenlager. Der
Lagerdurchmesser erreicht in modernen Groflanla-
gen durchaus 4 Meter, in sehr grof3en Anlagen bis zu
7 Meter /1/. Die Drehzahl liegt je nach Wind zwischen
ca. 1 min' im Trudel-Betrieb und etwa 20-25 min™.
Rotornabe und Rotorblitter bringen es leicht auf ein

| Schmierstoff + Schmierung - 4. Jahrgang - 2/2023

Gewicht von 70 Tonnen und mehr. Die Lagerbean-
spruchung ist — typisch Wind - sehr dynamisch. Die
Umgebungstemperaturen schwanken jahreszeitlich
bedingt deutlich. Schmierfette fiir Rotorlager enthal-
ten meist synthetische, teilweise auch mineral6lbasi-
sche Grundole, deren Viskositdt typisch bei ca.
400 mm?s bei 40 °C liegt, in Einzelfillen auch darun-
ter. Die EP-legierten Schmierfette werden in der Regel
mit Lithium- oder Lithiumkomplex-Seifen eingedickt.
Die hohe Grundolviskositét ist den niedrigen Dreh-
zahlen und der hohen Beanspruchung geschuldet.

Blatt- und Azimutlager

Die Blattlager stehen den Rotorlagern in ihrer Grofie
kaum etwas nach. Ein Rotorblatt bringt es je nach
Grof3e auf ca. 20 Tonnen und mehr, die Blattlinge be-
tragt ca. 50-75 Meter. Der auch ,Pitchantrieb® ge-
nannte Mechanismus dient dazu, die Rotorblitter
mehr oder weniger in den Wind zu stellen. Daher ste-
hen die Lager grofitenteils still, sind dabei erhebli-
chen Schwingungen ausgesetzt und fithren je nach
Bedarf die notwendigen Stellbewegungen aus. Oft
kommen zweireihige Kugel- oder Rollenlager zum
Einsatz. Die Lager sind mit einer Innenverzahnung
versehen, in die ein Antrieb eingreift, vergleichbar
mit dem Schwenkantrieb eines Baggers. Im Gegen-
satz zu Rotorlagern kann nicht von einem rotierenden
Lagern gesprochen werden. Deshalb sind die Schmier-
anforderungen auch sehr speziell. Zur Bildung eines
hydrodynamischen Schmierfilms kommt es prak-
tisch nicht. Der Haupt-Schiadigungsmechanismus ist
die Bildung von Stillstands-Riffeln (,False Brinel-
ling)“, was durch geeignete Festschmierstoff-Additive
bekampft wird. Daher ist die Grundolviskositit der
eingesetzten Schmierfette eher sehr niedrig, um das

Rotorblattlager einer
Windenergieanlage ohne
montierte Rotorblatter
(Quelle: Wikipedia - Paul
Anderson / Hub secured to
Turbine Tower No 11)

Narr Francke Attempto Verlag GmbH + Co. KG
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Produkt NLGI- | Verdicker- | Grundél- | GVis@40 Rotor Blatt Azim. Gen.
Klasse Typ Typ [mm?/s]

Rotorlagerfett 1 2 Mix Mineral 400 X

Rotorlagerfett 2 1-2 LiX PAO 460 X

Blattlagerfett 1 Li PAO 50 X

Generatorfett 1 LiX PAO 100 X

Generatorfett 2 2 Urea Min/Ester 150 X

Universalfett 1 1-2 LiX PAO 460 X X X X

Universalfett 2 2 LiX PAO 120 X X X X

Tabelle 2: Typische Schmierfette in Windturbinen

Nachflieflen des Ols (und der Additive) in die Lastzo-
ne bei den Mikrobewegungen bestmoglich zu unter-
stiitzen.

Die Lagerung der Gondel (Azimut-Lager) fithrt die
Gondel bei sich 4ndernder Windrichtung nach und ist
ahnlich dynamischen Beanspruchungen ausgesetzt
wie die Blattlager. Angesicht des Gesamtgewichts ei-
ner Gondel (Nascelle) von mehr als 100 Tonnen, einer
Lange von ca. 20 Metern und einer Breite von 6 Me-
tern muss die Lagerung jedoch deutlich massiver aus-
gefithrt werden. Zum Einsatz kommen in kleineren
Anlagen ein- oder zweireihige Vierpunktlager mit
Innen- oder Auflenverzahnung, in Groflanlagen eher
dreireihige Rollenlager.

Generatorlager

Die Generatorlager einer Windturbine mit Hauptge-
triebe ist in seinen Dimensionen deutlich bescheide-
ner (mittlerer Lagerdurchmesser ca. 200-400 mm).
Zum Einsatz kommen oft Zylinderrollenlager, ggf.
kombiniert mit Kugellagern. Die Drehzahl liegt je
nach Wind und Generatortyp bei etwa 1000 min™. Die
Lagertemperaturen sind angesichts der Drehzahl und
der Anordnung im Inneren der Gondel deutlich héher
als bei den anderen Lagerungen. Zum Einsatz kom-
men oft Lithiumkomplex-verseife Schmierfette mit
mineralischen oder synthetischen Grundélen einer
Viskositat von ca. 100 mm?s bei 40°C. Wie beim
Rotorlager handelt es sich um tatsachlich rotierendes
Lager, welches jedoch deutlich schneller l4uft.
Tabelle 2 fasst die wichtigsten Kennwerte der
typischerweise eingesetzten Schmierfette zusammen.
Interessant ist, dass seit langem Universalfette ver-
fgbar sind, die in allen Lagern einsatzbar sind und
auch die entsprechenden OEM-Freigaben haben. Eine
breite Marktakzeptanz haben diese Fette jedoch bisher

nicht gefunden. Schwachstelle sind méglicherweise
die sehr spezifischen Anforderungen der Blattlager,
die sich nur schwer mit den anderen Anforderungen in
Einklang bringen lassen. Oder — spezielle Blattlager-
fette zeigen in der Praxis die bessere Performance.

Fazit

Die zunehmende Sortenvielfalt gerade im Bereich der
fettgeschmierten Komponenten stellt das Wartungs-
personal vor Herausforderungen. Der Aufwand fiir
die Lagerhaltung, die Schmiergerite und Hilfsmittel
steigt mit der Sortenvielfalt signifikant an. Dazu
konnen Verwechslungen kostenintensive Schiden
nach sich ziehen, deren Wahrscheinlichkeit bei einer
reduzierten Sortenanzahl und einem professionellen
Schmierungsmanagement deutlich sinkt. Demgegen-
tiber steht die zunehmende Spezialisierung und
Leistungssteigerung im Maschinenbau, die zu spezi-
fischen Lagerungen und gestiegenen Schmieranforde-
rungen fiithrt. Bei der Sortenvereinfachung ist deshalb
besondere Vorsicht geboten. Gut geschultes Personal
/2/ kann diese Herausforderung mit professioneller
Unterstiitzung trotzdem zuverlédssig meistern.

Literaturangaben

/1/° Rothe Erde GmbH: Windkraftanlagen: Unsere Schliis-
selkomponenten. Quelle: https:/www.thyssenkrupp.
com/de/stories/nachhaltigkeit-und-klimaschutz/die-
big-3-fuer-die-windkraft, Zugriff am 17.04.2023

/2/  OilDoc GmbH, Skript zum Seminar ,Schmierfette und
Schmierfettiiberwachung®, OilDoc GmbH, 2022, www.
oildoc.de X

Eingangsabbildung: © adobedesigner - stock.adobe.com
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FACHARTIKEL

Herausfordernge bei de

Schmierung von Anlagen in der

Stahlindustrie

Dipl.-Ing. (

FH) Tim-Oliver Mattern (V

DI)

it

Viele Anwendungen in der Stahlindustrie sind aulSerst
anspruchsvoll in Bezug auf Schmierung und Versorgung mit
geeigneten Schmierstoffen. Walzlager, eines der am haufigsten
verwendeten Konstruktionselemente, stehen dabei unter hohen
Beaufschlagungen mit Wasser- und Staubverunreinigungen
sowie Strahlungswarme, Vibrationen und StolSbelastungen.
Im Folgenden werden drei typische Beispiele der Walzlager-
schmierung in der Stahlindustrie diskutiert.

Diese sind:

1.1 Lagerung von Walzgeriisten in Warm- und Kalt-
walzwerken

1.2 Lager von Strangfithrungsrollen von Stranggief3-
anlagen

1.3 Nicht kontinuierlich betriebene Lager wie z.B. in
Kranen oder Konvertern

1.1 Lagerung von Rollgdangen in
Warm- und Kaltwalzwerken

Rollgidnge sind Transporteinheiten fiir massive Stahl-
produkte oder Halbzeuge. Sie sind Kaskaden paralle-
ler Rollen senkrecht zur Transportrichtung der dar-
auf liegenden Giiter. In Walzwerken sind sie tiber die
gesamte Linge vorhanden. Da dies zu einem gewis-
sen Abstand und einer beachtlichen Anzahl von La-

| Schmierstoff + Schmierung - 4. Jahrgang - 2/2023

Tim-Oliver Mattern

Head of global lubricants business
— Steel Industry

Head of global steel team beim
ersten deutschen Schmierstoffher-
steller BECHEM

Tim-Oliver Mattern hat mehr als
30 Jahre Erfahrung in der Metall-
industrie, von denen er mehr als 22 Jahre bei internatio-
nalen Schmierstoffunternehmen in den Bereichen
Marketing, Vertrieb und Geschaftsentwicklung tatig
war. Aktuell leitet Herr Mattern bei BECHEM den Core
Market Steel und das Globale Steel.

gern fihrt, werden diese meist tiber Zentralschmier-
anlagen geschmiert. Daher ist die erste Anforderung
an den ausgewihlten Schmierstoff die Forderbarkeit

Narr Francke Attempto Verlag GmbH + Co. KG



Vinkocide BB WM - Effektive Nachkonservierung fur Kihlschmierstoffe

wurde speziell fur die Nachkonservierung von Kuhlschmierstoffen in der metallbearbeitenden Industrie
entwickelt. Es ist hochwirksam gegen Schimmelpilze, Hefen sowie Bakterien, und das Uber einen
langen Zeitraum. Egal ob synthetische, halb-synthetische oder mineraldlbasierte Kuhlschmierstoffe:

Vinkocide BB WM ist eine innovative Konservierungslosung auf Basis des bioziden Wirkstoffs BBIT und .

Anzeige
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Weitere Vorteile sind:

www.vink-chemicals.com

Unsere Empfehlungen bezuglich unserer Produkte beruhen auf bestem Wissen und Gewissen, umfassen jedoch
keine entsprechende Haftung. Die in unserem Portfolio gezeigten Produkte implizieren keine Registrierung
von Biozidprodukten in spezifischen Landern. Vink Chemicals oder deren Vertriebspartner informieren Sie auf
Anfrage gerne Uber den regulatorischen Status der einzelnen Produkte.

Biozide sicher verwenden. Lesen Sie vor Gebrauch stets das Etikett und die Produktinformation.

Vinkocide BB WM ist in allen Arten von Kuhlschmierstoffen einsetzbar.,

L Sehr gute Wassermischbarkeit (keine Bildung von BBIT-Agglomeraten)

L Stabilitat auch bei hohen Temperaturen und pH-Werten

&L Sehr geringe Schaumbildungsneigung

L Niedrige Einsatzkonzentration (150 - 1500 ppm)

&L Keine Kennzeichnung (EUH208 and EUH210) in der empfohlenen Anwendungskonzentration

Sprechen Sie uns an und erfahren Sie mehr Uber Vinkocide BB WM und viele weitere anwendungs-
spezifische Konservierungslosungen!

Vink Chemicals GmbH & Co. KG | Eichenhohe 29, 21255 Kakenstorf, Germany

SLVINK

CHeMICALS

durch die Zentralschmieranlage. Dartiber hinaus tre-
ten bei jedem Durchlauf des Stahls Stofibelastungen
auf. Ublicherweise haben sich fiir diese Zwecke Fette
mit ausreichender Grundolviskositat bewihrt, um ein
Viskositatsverhiltnis von k > 1 zu gewéhrleisten. Bei
Olschmierung sollte das Viskosititsverhiltnis um ein
Vielfaches hoher sein, etwa k=~ 4. Es besteht immer ein
gewisses Risiko der Verschmutzung durch Staub und
Wasser. Dies bezieht sich insbesondere auf die Kithl-
zone in Warmwalzwerken, wo der Stahl und der
Walztisch mit enormen Wassermengen gespiilt wer-
den. Dieses Wasser wischt die Oxide des Walzzun-
ders vom Stahl und ein Eindringen dieses kontami-
nierten Wassers gefihrdet die Lagerlebensdauer.
Daher ist die ordnungsgeméifle Abdichtung der Lager
von entscheidender Bedeutung. Im tblichen Fall der

Drehturm

lél

Zylinderrollenaxiallager
offenes Getriebe

Rollen

Fettschmierung iiber Zentralschmieranlage sorgt die
kontinuierliche Nachschmierung fir ausreichende
Dichteigenschaften. Das setzt auch voraus, dass der
Schmierstoff geeignet ist, ohne zu groflen Druckver-
lust durch die engen Rohrleitungen von Zentral-
schmieranlagen zu fliefen, um die maximale Pum-
penleistung nicht zu tiberschreiten. Ein Verfahren zur
Beurteilung dieser Eignung und zur Berechnung des
erforderlichen Drucks der Pumpe wurde mit der Be-
chem-Rheometerkurve vorgestellt. Um eine iber-
maflige Nachschmierung zu vermeiden und eine ord-
nungsgemifle Abdichtung aufrechtzuerhalten, sollte
das Fett eine ausreichende Wasserbestindigkeit auf-
weisen. Eine gingige Methode zur Beurteilung des
Wasserauswaschverhaltens von Schmierfetten aus
Lagern ist die Prifung nach DIN ISO 11009. In dem

Pfanne

Verteilerrinne

Kokille

Schneidemaschine

=» Brammen

Abb. 1: Schematische Darstellung einer StranggieBanlage mit Strangfiihrungsrollen (Quelle: CARL BECHEM GMBH)
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entsprechenden Priifstand wird Wasser auf ein lau-
fendes Lager gespritht und die Wasserauswaschung
des Fettes nach anschliefender Wagung des getrock-
neten Lagers mit dem Restfett bestimmt. In Warm-
walzwerken sind die ersten Walzgeriiste nach dem
Ofenausgang nicht Wasser, sondern starker Strah-
lungswirme ausgesetzt. Dabei besteht die Gefahr,
dass die Temperaturbestindigkeit des Fettes iiber-
schritten wird, was in manchen Fillen zu einer Er-
weichung mit daraus resultierenden Undichtigkeiten
oder in anderen Féllen zu einer Verhartung mit dar-
aus resultierenden Verstopfungen des Lagers oder
mehr noch der Rohrleitungen der Zentralschmieran-
lage fithren kann. In beiden Fallen leidet das Lager
unter Mangelschmierung. Daher muss fur die Berei-
che der Rollginge ein Schmierstoff mit ausreichender
Hitzebestandigkeit gewihlt werden. Zur Schmierung
von Rollgingen werden meist Fette tiber Zentral-
schmieranlagen zugefithrt. Eine weitere bewahrte
Option sind Ol-Luft-Schmiersysteme. In diesen Syste-
men sind die Lager mit Rohrleitungen verbunden, die
einen konstanten Luftstrom zu den Lagern liefern,
der sie auf einem hoheren Druckniveau hilt, das sie
vor dem Eindringen von Wasser und anderen Verun-
reinigungen schiitzt. Zusatzlich wird eine kleine
Menge Ol in das System dosiert und durch den Luft-
strom zu den Lagern befordert. Mittlerweile sind
solche Systeme in der Stahlindustrie recht haufig an-
zutreffen, da sie sich als zuverldssig erwiesen haben.
Im Vergleich zur Fettschmierung sind die Investiti-
onskosten von Ol-Luft-Systemen jedoch héher. Hin-
sichtlich der Betriebskosten wurden widerspriichli-
che Erfahrungen gemacht.

| Schmierstoff + Schmierung - 4. Jahrgang - 2/2023

Abb. 2: Blick auf
Strangflhrungsrollen
einer KnlippelgieBanlage
im Betrieb (Bildquelle:
Industrieblick)

1.2 Lager von Strangfiihrungsrollen
von StranggieRBanlagen

Bei der Lagerung von Strangfilhrungsrollen in
Stranggieflanlagen, insbesondere Brammengief3anla-
gen, wird der Strang von einer Vielzahl von Rollen
mit jeweils zwei oder mehr Wilzlagern gefithrt wie
in Abb. 1 dargestellt. Die Schmierung dieser Strang-
fihrungsrollen in StranggiefBanlagen ist ein zentrales
Instandhaltungsproblem in der Stahlindustrie. Alles,
was in Abschnitt 1.1 zur Rollgangsschmierung be-
sprochen wurde, bezieht sich auch auf die Schmie-
rung von Strangfithrungsrollen in Stranggieflanla-
gen. Die Anforderung ist jedoch noch anspruchsvoller
da zu den bereits beschriebenen Problemen des Kiihl-
wassers und Schmutz, einschliefllich abrasiver Parti-
kel, noch Warmestrahlung des Strangs auftritt.

Je nach Betrieb der Gieflanlage kann es vorkom-
men, dass das Lager einmal mit hohen Wassermengen
gespult wird und es ein anderes Mal zu Kithlwasser-
mangel und extremer Strahlungswirmebelastung
kommt. Auch bei ausreichender Lagerkithlung kann
der Schmierstoff in den Rohrleitungen der Zentral-
schmieranlagen wunter Strahlungswiarme leiden.
Abb. 2 zeigt Strangfiihrungsrollen einer Kniippel-
gieflanlage im Betrieb und gibt einen Eindruck von
den harten Betriebsbedingungen. Ebenso wie Lager
von Rolltischen sind auch die Lager von Strangfiih-
rungsrollen in Zentralschmieranlagen meist an Zent-
ralschmieranlagen angeschlossen. Auch hier kom-
men meist Fettschmiersysteme zum Einsatz, aber
auch Ol-Luft-Schmiersysteme sind heutzutage haufig
anzutreffen. Eine weitere besondere Herausforderung
an die Schmierung von Strangfithrungsrollen ergibt
sich aus deren extrem niedrigen Drehzahlen von
meist n < 10 min™. Der mittlere Lagerdurchmesser
wird tblicherweise dm < 200 mm betragen. Daraus
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lasst sich nach bekannten Berechnungsverfahren
eine Nennviskositat > 470 mm?s errechnen, die fur
minimalen Verschleil sorgt. Unter Beriicksichtigung
einer realistischen Temperatur 9 > 80 °C des Lagers
ergibt selbst ein extrem hochviskoses Mineral4l von
v = 1200 mm?s, bei & = 40 °C ein Viskositatsverhaltnis
von k< 0,28. Normalerweise werden solche hoch-
viskosen Schmiermittel nicht verwendet, da sie
ernsthafte Probleme bei der Nachschmierung ver-
ursachen. In der Praxis von Strangfithrungsrollen
werden typischerweise Grundoélviskosititen von
100 < v < 500 mm?*s bei 40 °C angewendet und das
Viskositatsverhaltnis ist im Bereich von 0,02 < k < 0,2
zu erwarten. Nach den bekannten Berechnungsver-
fahren ist in diesem Anwendungsfall die Drehzahl zu
gering einen hydrodynamischen Schmierfilm zu bil-
den. Das bedeutet die Kontaktflachen werden nur un-
zureichend getrennt und es kommt zu Metall auf
Metall Kontakten, was letztendlich zu Verschleif3
fuhrt. Unter solchen Bedingungen reduziert sich die
Lebensdauer der Lager iblicherweise auf 10 oder
max. 20 % der nominellen Lebensdauer L10. Da die
nominelle Lebensdauer L10 jedoch in Millionen Um-
drehungen angegeben wird und die Drehzahl n ext-
rem niedrig ist, ergibt sich dennoch eine ausreichende
Lebensdauer in Betriebsstunden bezogen auf Ermii-
dungsschidden. Es werden tberwiegend Wailzlager
eingesetzt und Aufgrund des extrem diinnen Schmier-
films sind die Walzlager sehr anféllig fiir Verschmut-
zungen. Selbst kleine Partikel, die kaum aus dem
Linienkontakt der Rollen entweichen, konnen sehr
hohe lokale Belastungen verursachen und méglicher-
weise zu Schéden fiihren. Daher ist das Abdichten der
Lager vor Verunreinigungen mit harten und abrasi-
ven Partikeln das wichtigste Thema bei der Schmie-
rung der Lager von Strangfithrungsrollen in Strang-
gieflanlagen.

1.3 Nicht kontinuierlich betriebene
Lager wie z.B. in Kranen oder
Konvertern

Neben den bereits erwahnten Lagern mit extrem
niedrigen Drehzahlen gibt es auch einige Lager, die
nicht kontinuierlich betrieben werden. Typische Bei-
spiele in der Stahlindustrie sind Kranlager oder Kon-
verterhauptlager. Wie bereits erwihnt, basiert der
Schmierfilm von Olen und Fetten auf der Bewegung
der Oberflachen. Wenn nicht kontinuierlich betriebe-
ne Lager die Drehung stoppen, kommt es unweiger-

lich bei den Oberflachen zu Metall- auf Metall-Kon-
takt. Ohne weitere Bewegung des Lagers entsteht
theoretisch keine Schubspannung und damit kein
VerschleifS. Aber auch im Stillstand kénnen Vibratio-
nen zu einer Mikroschwingung des Lagers fithren.
Diese Bewegungen konnen unter Umstdnden zu
Schéden fithren. Das oben beschriebene Phdnomen
wird unter dem Stichwort False Brinelling diskutiert.
Diese Formulierung ist ziemlich gebriuchlich, aber
gleichzeitig verwirrend. Diese Schéden resultieren
nicht nur aus einer Einkerbung, sondern vielmehr aus
Scherspannungen, die durch Mikrobewegungen ver-
ursacht werden, die das Nachfiillen von Schmier-
mittel behindern. Bisher wurde keine gemeinsame
Theorie gefunden, wie die sogenannten False-Brinel-
ling-Schaden vermieden werden konnen. Je nach An-
wendung haben sich unterschiedliche Strategien
durchgesetzt. Im Allgemeinen hat sich herausgestellt,
dass Ole oder Fette mit niedriger Konsistenz und ho-
her Olabscheidung vorteilhaft sind. Weiterhin haben
sich Festschmierstoffpartikel als Zusatz von Fetten
und in seltenen Fillen von Olen als hilfreich erwie-
sen. Schliefilich haben spezielle Additive oder Verdi-
ckungsmittel, die fir Triboschichten sorgen, positive
Wirkungen gezeigt.

Die Herausforderungen bei der Schmierung von
Anlagen in der Stahlindustrie haben sich in den letz-
ten Jahrzehnten nicht nur aufgrund der gestiegenen
Produktionskapazitiat der Anlagen aber auch durch
die genauere Berechnung und Auslegung der einzel-
nen Komponenten erhoht. Ein Mehrzweck- oder Uni-
versalschmierstoff, wie er in den 1980er Jahren noch
bei Neubauten von Gieflanlagen und Walzwerken zur
Vereinheitlichung und Reduzierung der einzusetzen-
den Schmierstoffe, insbesondere Schmierfette, ge-
plant und umgesetzt wurde, konnte sich nicht durch-
setzen. Zu unterschiedlich und zu speziell sind die
einzelnen Anforderungen, von denen in diesem Arti-
kel lediglich drei Beispiele exemplarisch betrachtet
wurden, um alle Anwendungen mit einem Universal-
schmierstoff zu betreiben.

Quellenangabe:

BHM Berg- und Hiittenmadnnische Monatshefte volume
167, pages 207-214 (2022) Lubrication of Rolling Be-
arings by Frank Reichmann X

Eingangsabbildung: © ABCDstock - stock.adobe.com
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Fettauswahl fur Walzlager

Christian Specht, Schaeffler Technologies AG & Co. KG

Walzlager sind stark beanspruchte Maschinenelemente,
deren zuverlassige Funktion ohne eine entsprechende
Schmierung nicht moglich ist. Fur die Konstruktion, Berechnung
und Fertigung von leistungsfahigen Walzlagern wird ein
hoher technischer Aufwand getrieben.

Die gleiche Sorgfalt muss demnach auch dem
Schmierstoff zukommen. Denn er ist ebenso ein Kon-
struktionselement wie die Laufbahnen, die Walzkor-
per oder der Kéfig eines Lagers. Die richtige Wahl des
Schmierstoffs entscheidet mafigeblich iiber die Le-
bensdauer des Lagers und die zuverldssige Funktion
der Maschine oder Anlage, in die es integriert ist.
Die wichtigste Aufgabe des Schmierstoffs ist es,
Reibung und Verschleifl im Lager durch einen die
Oberflachen trennenden Schmierfilm zu reduzieren.
Im Idealfall werden sich dabei die Oberflachen der
Wilzkorper und die Laufbahnen nicht metallisch be-
rithren. Anschaulich vergleichbar ist dieser Effekt
mit dem beim Autofahren gefiirchteten ,Aquapla-
ning®. Hier verliert der Reifen ab einer gewissen Ge-
schwindigkeit die Haftung zur Strafle durch den
Wasserfilm. Dieser beim Autofahren hochst uner-
wiinschte Effekt ist bei der Schmierung der Idealfall,
wird so doch zuverlissig Reibung minimiert und Ver-
schleiff verhindert. Allerdings sind fiir diesen tren-
nenden Schmierfilm gewisse Mindestdrehzahlen im

Schmierstoff + Schmierung - 4. Jahrgang - 2/2023

Christian Specht

Christian  Specht ist Expert
Schmierstofftechnik im Zentral-
bereich Lubricant Technology der
Schaeffler AG in Schweinfurt. Er
studierte Maschinenbau an der TU
Braunschweig und kam im Jahr 2000 zur Fachabteilung
Tribologie bei FAG Kugelfischer, spater Schaeffler. Seit
mehr als 20 Jahren gehort neben der Kundenberatung
zur Walzlagerschmierung die Priifung und Optimie-
rung von Walzlagerfetten sowie die Qualitatssicherung
zu seinen Kernthemen. Zusétzlich ist er seit Jahren in
der Verbandsarbeit der FVA und der GfT aktiv.

Lager erforderlich, die bei wechselnden Betriebsbe-
dingungen nicht immer erreicht werden.

Damit auch im Falle metallischer Berithrung zwi-
schen Wilzkorpern und Laufbahnen kein Verschleifl
entsteht, werden Schmierstoffen Verschleif3schutz-
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Additive zugesetzt. Diese Zusitze bilden auf Lauf-
bahn- und Walzkorperoberflachen harte chemische
Reaktionsschichten, die im Idealfall zuverlassig vor
Verschleify schiitzen. Die Wirksamkeit dieser Additi-
ve kann zum Beispiel in FE8-Priifungen nach
DIN 51819 nachgewiesen werden. Datenblatter von
Fetten sollten entsprechende Ergebnisse ausweisen.

Entstehen in einer Maschine oder Anlage hohere
Temperaturen, tragt eine Olschmierung zusitzlich
zur Kithlung bei, was in vielen Féllen sogar ein funk-
tionsentscheidender Effekt ist. Zusitzlich bietet die
Olschmierung die Moglichkeit, auftretende Verunrei-
nigungen {iber eine Filterung aus der Anlage zu ent-
fernen.

Im Falle einer Fettschmierung, die hier vor allem
betrachtet werden soll, besteht diese Moglichkeit ei-
ner Kithlung durch den Schmierstoff selbst nicht. Das
Fett muss die entstehenden Temperaturen tiber lange-
re Betriebszeitraume ohne deutlichen Funktionsver-
lust ertragen konnen. Diese Temperatureignung ist
ein wesentliches Auswahlkriterium fir Fette! Trotz
des Nachteils fehlender Kithlwirkung, bietet die Fett-
schmierung Vorteile: kein oder kaum besonderer
konstruktiver Aufwand erforderlich, oft lange Fettge-
brauchsdauer und in der Regel gute Nachschmierbar-
keit, zusétzliche Dichtwirkung gegen Verschmutzung
von auflen.

Aufgaben der Schmierung

» Reibung reduzieren

» Vermeidung von Verschleifl

» Dichten: Unterstiitzung der mechanischen
Dichtungen, Fernhalten von Fremdpartikeln

» Schiitzen: Schutz der Oberfléchen vor Korrosion
oder anderen chemischen Einflissen

Durch falsche Schmierung kénnen unterschiedliche
VerschleiBerscheinungen an Walzkérpern und Lager-
laufbahnen auftreten.

Was muss bei der Fettauswahl
beachtet werden?

Die Auswahl eines Wilzlagerfettes ist stets ein Kom-
promiss, denn es gibt eine Vielzahl sich zum Teil ent-
gegenstehender Anspriiche an ein Fett. Die Liste
rechts gibt bereits einen Uberblick der zu beriick-
sichtigenden Kriterien. Dabei ist die Betrachtung
des Lagertyps besonders wichtig. Kugellager etwa
sind grundsitzlich anspruchsloser hinsichtlich Ver-

Fachartikel | Fettauswahl fir Walzlager

Kriterien fir die Fettauswahl

Lagertyp

Drehzahl

Temperatur

Belastung

Schwingungen, Sté3e & Vibrationen
Wasser, Feuchtigkeit

radioaktive Strahlung

Vakuum

Dichtungen

Einbaulage & Umgebungsbauteile
Gesetzliche Vorgaben
Umweltbedingte Vorgaben
Vorgaben der Lebensmittelindustrie

DR A A R

schleifischutz als Linienkontaktlager, wie Kegel- oder
Pendelrollenlager.

Die zu erwartenden Betriebsbedingungen sollten
ebenfalls bekannt sein, um so das geeignete Fett be-
stimmen zu konnen. Drehzahl, Betriebs- und Umge-
bungstemperaturbereich und Belastung sind wichtige
Entscheidungskriterien bei der Fettauswahl. Die zu-
satzlichen Kritierien, siehe Kasten oben rechts, ma-
chen deutlich, dass es ein wirklich in jeder Hinsicht
ideales Fett manchmal nicht gibt. Hinzu kommt noch
eine mogliche preisliche Einschrankung.

Die Neuauswahl eines Fettes fiir eine Lageran-
wendung sollte daher, wenn moglich, mit dem Wilz-
lagerhersteller abgestimmt sein, da dieser die Leis-
tungsfahigkeit seiner Lager und die Anorderungen
an den Schmierstoff in aller Regel gut kennt.

Soll ein vorhandenes Fett ersetzt werden, viel-
leicht sogar durch ein Fett eines anderen Herstellers,
sollten die technischen Datenblétter von Fetten eine
erste Orientierung sein. Sie helfen, die wichtigsten
Kennwerte zu vergleichen (siehe Datenblatt, Seite 22).
Weist das neue Fett gleichen Verdicker- und Grundol-
typ, gleiche Grundélviskositit, Konsistenzklasse
(NLGI-Klasse) und Temperatureignung (wichtig!) auf,
sind bereits einige wichtige Auswahlkriterien erfillt.

Gute technische Datenblitter geben Aufschluss
iiber weitere Eigenschaften, Kriterien und Priifwerte,
wie z.B. den Korrosionsschutz, die Bestandigkeit ge-
gen Wasser oder die Kupferkorrosion. Diese Kriterien
sollten ebenfalls weitgehend mit dem vorher einge-
setzen Fett tibereinstimmen.

Gibt es Vorgaben bei der Fettauswahl, sollte bei Abwei-
chungen dieser technischen Grundangaben im Zweifel
Expertenrat beim Lagerhersteller eingeholt werden!

Schwieriger stellt sich die Situation dar, wenn bei der
Fettauswahl nicht auf bewahrte Erfahrungen zuriick-
gegriffen werden kann. Zeigte das bisher eingesetzte
Fett Schwichen in der Gebrauchsdauer, ,alterte” es zu
schnell, war evtl. seine Eignung fiir hohe Temperatu-
ren nicht optimal auf die Betriebsbedingungen hin
ausgewahlt. So kommen beispielsweise die meisten
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Metallseifenfette mit mineralischen Grundélen mit
Betriebstemperaturen bis zu dauerhaft 80 °C gut zu-
recht. Auch kurzzeitige Temperaturspitzen bis zur
oberen Gebrauchstemperatur sind dabei vertretbar.
Aber dauernde Temperaturiiberschreitungen der hier
genannten 80 °C kénnen zu einer deutlichen Reduzie-
rung der Fettgebrauchsdauer fithren.

Das neu auszuwéhlende Fett sollte dann in dieser
Hinsicht bessere Leistungen aufweisen. Bei Linien-
kontaktlagern oder bei hohen Lastbeanspruchungen
konnte es auch erforderlich sein, beispielsweise von
einem normalen Lithium-Verdicker auf einen Lithi-
um-Komplex-Verdicker zu wechseln.

Bei Betriebstemperaturen von deutlich tiber 100 °C
wird man um die Auswahl eines Harnstoffverdickers
wahrscheinlich nicht herum kommen, auch wenn
solche Fette deutlich teurer sind als die ,normalen®
Metallseifenfette. Auch die Unterschiede zwischen
mineralischen und synthetischen Grundélen liegen
nicht nur in der besseren Hoch- und Tieftemperatur-
eignung der Syntheseéle, sondern auch in deren ho-
herem Preis. Bei festgestellten Verschleiflerscheinun-
gen muss gepriift werden, ob das alte Fett wirklich
tiber eine ausreichende Verschleiflschutzadditivie-
rung verfligt. Das neue Fett sollte dementsprechende
Anforderungen erfiillen (siehe FE8-Priifung, Seite 23).

Wie kann ein Fettwechsel erfolgen?

Nachdem ein neues Fett ausgew#hlt wurde, muss ent-
schieden werden, wie der Wechsel vom alten auf das
neue Fett erfolgen soll. Grundsétzlich gibt es drei be-
wihrte Methoden:

1. Fettwechsel nach Reinigung

In Fallen, in denen das neue Fett chemisch nicht mit
dem alten vertréglich ist, muss angestrebt werden,
das Lager so gut wie moglich vom alten Fett zu reini-
gen und danach das neue Fett einzufillen. Dieser
Vorgang ist bei kleinen und gut demontierbaren La-
gern in der Regel empfehlenswert.

2. Fettwechsel durch manuelle
Nachschmierung

Voraussetzung fiir diese Methode ist, dass altes und
neues Fett chemisch grundséatzlich vertraglich sind.
Wenn das Lager zudem im eingebauten Zustand
nachschmierbar ist, kann der Wechsel auf das neue
Fett auch durch eine sehr reichliche Nachschmierung
mit dem neuen Fett erfolgen. Hierbei sollte solange
neues Fett zugefithrt werden, bis an den Fettausldssen
erkennbar ist, dass auch hier neues Fett erscheint. Das
alte Fett wird dann zum allergréfiten Teil aus dem La-
ger entfernt sein. Zu beachten ist bei dieser Methode,
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dass das Lager danach komplett mit Fett gefallt ist.
Das Lager muss sich beim ersten Betrieb danach erst
wieder von dieser zu grofien Fettmenge ,freiarbeiten®.
Hierbei entsteht mehr Reibung im Lager, die zu héhe-
ren Betriebstemperaturen fithrt! Es muss also zwin-
gend nach diesem Fettwechsel ein langsamer Fettver-
teilungslauf stattfinden, der je nach Fett durchaus
mehrere Minuten, in einigen Fillen aber auch deut-
lich langer dauern kann. Beim ersten Regelbetrieb
nach Fettwechsel sollte also immer noch die Betriebs-
temperatur des Lagers bzw. der Anlage beobachtet
werden. Erforderlichenfalls sollte die Drehzahl redu-
ziert werden.

Der Schaeffler
Katalog HR1 halt
technische
Grundlagen und
Produktdaten zur
Gestaltung von
Walzlagerungen
bereit.

SCHAEFFLER

Wilzlager

Technische Grundlagen und Produkidaten
zur Gestaltung von Walzlagerungen

3. Fettwechsel durch kontinuierliche
Nachschmierung

Auch hier gilt als Voraussetzung, dass altes und neues
Fett chemisch vertréglich sein miissen. Ist bei einem
Lager eine kontinuierliche Nachschmierung vorgese-
hen, manuell oder besser durch entsprechende
Schmiersysteme, kann der Fettwechsel besonders
einfach erfolgen, indem ab dem gewiinschten Zeit-
punkt der Umstellung nur noch mit dem neuen Fett
nachgeschmiert wird. Das alte Fett wird so mit jedem
Schmierintervall mehr und mehr aus dem Lager ver-
drangt. Der Vorteil dieser Methode besteht in der je-
derzeit gleichméafigen Fiillmenge im Lager.

Eine zeitweilige Uberschmierung, wie bei Metho-
de 2, wird hier vermieden.

Bezeichnung von Fetten und wichtige
LeistungskenngrofRen

Die Auswahl eines geeigneten Wilzlagerfettes ist nur
mit genauer Kenntnis der zu erwartenden Betriebs-
bedingungen moglich. Diesen Angaben von Dreh-
zahl, Last, Betriebstemperatur und vielleicht weiteren
Umgebungsbedingungen miissen dann die Kennwer-
ten moglicher Fette gegentibergestellt werden. Diese
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Kennwerte sind in den technischen Datenblittern
enthalten, die Hersteller fiir jedes ihrer Fette zur Ver-
fugung stellen sollten. Unten ein Beispiel eines tech-
nisches Datenblattes.

Nach der Fettbezeichnung enthalten die meisten
technischen Datenblétter eine Beschreibung der An-
wendungsbereiche, fiir die das Fett entwickelt wurde
bzw. fiir die bereits Praxiserfahrungen vorliegen. Es
folgen die technischen Kennwerte und entsprechen-
den Normungen. In den folgenden Teilen werden
dann spezielle Kennwerte zur Leistung des Fettes in
Wilzlagerprifungen aufgefiihrt.

Leider sind gerade diese wichtigen Angaben nicht
auf allen technischen Datenbléttern zu finden. Nach-
folgend werden Kennwerte und Priifungen erklart.

Es gilt die Regel

Soll ein Fett zuverldssig in Wélzlagern funktionieren,
muss es auch unter entsprechenden Bedingungen in
Wilzlagern gepriift worden sein!

Schaeffler Wilzlagerfett
Arcanol MULTITOP

Fachartikel | Fettauswahl fir Walzlager

Kennwerte & Prifverfahren verstehen
Beispiel Arcanol MULTITOP

Gebrauchs-Temperaturbereich nach DIN 51825:
hier ,-50 bis +140 °C*

Untere Temperaturgrenze: Die Temperatur, bei der
das Fett in einem kleinen Kugellager noch anlauft.
Bei Schaeffler wurde dieser Wert im FE8-Wélzlager-
priifstand auch in einem Kegelrollenlager gepriift.
Obere Gebrauchstemperatur: Hier wird die Spit-
zentemperatur angegeben, die das Fett kurzfristig (!)
ertragen kann. Keinesfalls kann das Fett in diesem
Beispiel also dauerhaft bei 140 °C betrieben werden!

Dauergrenztemperatur: hier ,,80 °C“

Dies ist, nach interner Schaeffler-Priifung, die Be-
triebstemperatur, die das Fett dauerhaft ertragen
kann, ohne dadurch in seiner Gebrauchsdauer ge-
mindert zu sein. Zur Ermittlung der Fettgebrauchs-
dauer, siehe z.B. den aktuellen Schaeffler Hauptkata-
log HR1, die Schaeffler Druckschrift ,Schmierung
von Walzlagern® (TPI176) oder andere Schaeffler Ver-
offentlichungen zur Schmierung.

Grundol: hier ,,Mineralol + PAO“
Das Grundol macht etwa 80-90 %
des gesamten Fettvolumens aus.
Seine Eigenschaften sind daher

Anwendungen: Universelle Anwendung, maRige bis hohe Belastung, tiefe Anlauftemperaturen, weiter
Temperaturbereich, sehr weiter Drehzahlbereich, gute Nachschmierung, in

Sonderféllen auch fur Axialpendelrollenlager

auch wesentlich fur viele techni-
sche Leistungsmerkmale eines Fet-
tes. Etwa 90 % aller Fette haben ein

Mineraldl als Grundol. In diesem

Kupferkorrosion nach 24 h/140 °C: <2 Korr.-Grad

Merkmale Wert Einheit Priifung nach
Gebrauchs-Temperaturbereich: -50 bis 140 °C DIN 51825/ Belsplel enthalt das Grundol emen
Schaeffler Spec. synthetischen Anteil (ein PAO =
Dauergrenztemperatur: 80 < Poly-Alpha-Olefin), der sowohl die
Dichte: 0,87 kg/dm . .
) I Tief- als auch die Hochtemperatur-
Erfullte Spezifikation: X
Verdicker: Lithium eignung verbessert.
Grundsltyp: Mineral+PAO Ol
Grundél-Viskositat bei 40 °C: 82 mm?/s DIN51562 -1 VerdiCker' hier thhlum “
bei 100 °C: 12,5 mm?/s DIN51562 - 1 Der Verdi 'k 7 F .
Walkpenetration: 265-295 0,1 mm DIN ISO 2137 er Verdicker eines Fettes ist we-
NLGI-Klasse: 2 DIN ISO 2137 sentlich verantwortlich fiir dessen
Tropfpunkt: 2190 < DIN 51818 ~cremeartige® Beschaffenheit. Je
Verhalten gegeniiber Wasser: 1-90 Bew.-Stufe DIN 51807 -1 . . .
Korrosionsschutz (Emcor): < 0/0 Korr.-Grad DIN 51802 hOher qer Verdleeranj[ell’" d_eStO
bei 0,5% Nacl: Korr.-Grad fester die Beschaffenheit. Ubliche

DIN 51811 Verdickeranteile liegen bei 10-

FE8-Pruflaufe WalzkorperverschleiR, Laufzeit 500 h ohne Ausfall

20 %. Lithium-Seifen stellen heute

Zylinderrollenlager

536048 - 3000/10-RT vWk50 < 35 mg DIN 51819 den gebréuchlichsten Verdickertyp
536048 - 75/50- -50 vWk50 < 35 mg DIN 51819 d
536048 - 75/80-RT vWk50 < 35 mg DIN 51819 ar.
536050MP - 7,5/80-120 vWk50 < 35 mg DIN 51819
FE9-Priifldufe Fettgebrauchsdauer Grundol-Viskositat: hier ,, bei 40
A/1500/6000-140 Fs02 200 h DIN 51821.02 °C: 82 mm¥s, bei 100 °C: 12,5
kein Ausfall< 100  h 2 /ett

Tieft t Dreh it mm /s

ieftemperatur - Drehmomen . . oy . L« . .
-40°C Start / Beharrung 635 /49 Nmm IP 186 Die ,Fliefahigkeit” eines Oles
Einsatzbereich: Einheit Kugellager andere erd als VISkOSItat bezelchnet. Sie

Rollenlager*)

ist ein MaB fiir die innere Reibung

Drehzahlgrenze n*dm mm/min 800.000

350.000 einer Flissigkeit und damit ein

*) nicht fir Axialzylinderrollen- und Axialpendelrollenlager

Beispiel: Datenblatt Arcanol MULTITOP (Schaeffler)

wichtiger Kennwert fiir Ole. Je hé-
her der Zahlenwert, desto ,ziher”
die Fliissigkeit. Da die Viskositét
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vor allem auch temperaturabhéngig ist und sich dem-
entsprechend bei unterschiedlichen Betriebstempera-
turen andert, wird sie in Datenblattern oft bei 40 und
bei 100°C angegeben.

Verhalten gegentiber Wasser: hier ,,1-90".
Priifung zum Haftverhalten eines Fettes auf einer
Glasprobe gegentiber umspiilendem Wasser. Hier: Be-
wertungsgrad 1 (gut) bei 90 °C Pruftemperatur.

FE8-Priifungen zum Walzlagerverschleils

Der FE8-Priifstand kann mit unterschiedlichen La-
gertypen und unterschiedlichen Last-/Drehzahlkom-
binationen die Verschleilschutzleistung von Olen
und Fetten in Wilzlagern priifen. Der Priifstand und
einige Priifbedingungen sind nach DIN 51819 ge-
normt, sodass entsprechende Werte vergleichbar
sind. Bereits seit Jahren priifen viele Schmierstoffher-
steller ihre Produkte nach diesem Verfahren. Um die
Norm zu erfiillen, dirfen die Wilzkorper der Priifla-
ger nach dem Priiflauf nur einen Materialverschleif3
von hochstens 35 mg aufweisen. Bereits seit Jahren
schaffen gute Verschleifischutz-Additivierungen aber
Werte < 10 mg, sehr gute Fette verhindern messbaren
Verschleif} vollstandig.

NLGI-Klasse: hier: ,2*

Wie schon bei der Walkpenetration erldutert, fassen
die NLGI-Klassen die Messwerte der Penetrationsprii-
fungen zusammen. Diese Normung wurde urspriing-
lich vom ,National Lubrication and Grease Institute®
in den USA initiiert, woraus sich die Bezeichnung ab-
leitet. Walzlagerfette haben tblicherweise eine Be-
schaffenheit, die der NLGI-Klasse 2 entspricht. Weni-
ge Fette werden aber auch in den Klassen 1 (etwas
weicher) oder 3 (etwas fester) fur die Wélzlager-
schmierung genutzt.

Tropfpunkt: hier ,,= 190 °C“
Verbreiteter Kennwert, der allerdings keine dominan-
te Bedeutung bei der Fettauswahl fiir Walzlager hat.

FE9-Priifungen zur Hochtemperatureignung von
Fetten

Der FE9-Priifstand nach DIN 51821 dient der Ermitt-
lung der Hochtemperatureignung von Fetten. Gemes-
sen wird die Laufzeit von befetteten Schragkugella-
gern unter definierten Bedingungen (in diesem
Beispiel: Einbau A, 1500 N Axiallast, 6000 U/min bei
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vorgewdhlten 140 °C). Um fiir eine Einsatztemperatur
geeignet zu sein, werden in der Regel Laufzeiten von
mindestens 100 Stunden fiir jedes der fiinf Priflager
gefordert. Die statistische (Weibull-) Auswertung for-
dert, dass 50 % aller Priiflager 200 Laufstunden oder
mehr erreichen.

Korrosionsschutz (Emcor): hier ,,< 0/0“

Prifung, inwieweit das Fett in der Lage ist, die be-
netzten Metalloberfldchen eines Lagers vor Korrosion
zu schiitzen. Im Standardtest wird als Medium destil-
liertes Wasser verwendet. Die Bewertungsgrade 0
sind die bestmoglichen und geben an, dass nach der
Prifdauer keine Korrosionsmarken auf den Priifla-
gern gefunden werden konnten.

Kupferkorrosion nach 24h/140 °C: hier ,< 2“
Hier wird gepriift, ob das Fett Kupferwerkstoffe che-
misch angreift. Dieser Kennwert ist von Bedeutung,
wenn das Fett auch Wilzlager mit Messingkéfigen
schmieren soll. Der Bewertungsgrad 2 ist noch gut.

Drehzahlgrenze

Hier wird die Drehzahlgrenze des Fettes in Drehzahl
n multipliziert mit dem mittleren Lagerdurchmesser
dm angegeben. In Priifstandsversuchen hat das Fett
gezeigt, bis zu diesen Drehzahlgrenzen die entspre-
chenden Lagertypen noch zuverlidssig schmieren zu
konnen. Achtung: Die in den Katalogen der Wilz-
lagerhersteller angegebenen Drehzahlgrenzen der
Lager beziehen sich nur auf das kinematische und
thermische Verhalten der Lager selbst. Die Drehzahl-
grenze des Fettes kann im Einzelfall darunter liegen.
Es ist natirlich der jeweils niedrigste Wert bei der
Auslegung zu beriicksichtigen!

Die obige Darstellung zeigt, dass bei der Auswahl
eines optimalen Schmierfettes fiir eine anspruchs-
volle Anwendung viele Einflufifaktoren zu beriick-
sichtigen und auch in ihrer Bedeutung zu gewichten
sind. Diese Mithe wird aber damit belohnt, die Leis-
tungsfahigkeit des Lagers vollumféglich nutzen zu
konnen und die Anwendung letztlich vor vorzeitigem
Ausfall zu schiitzen. Beides muss bedacht werden,
bevor woméglich am Schmierstoff gespart werden
soll! X

Eingangsabbildung: © Schaeffler Technologies AG & Co. KG
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FACHARTIKEL

Lithiumfette und ihre Zukunft

Naomi Pells, Technical Manager, Ironsides Lubricants

Lithium- und Lithiumkomplexfette machen immer noch
mehr als 70 % des Weltmarktes fur Schmierfette aus, was nicht
verwunderlich ist, da so viele Maschinenhersteller (OEMs) diese

Art von Fetten fur ihre Gerate vorschreiben.

Aber warum sind Schmierfette auf Lithiumbasis so be-
liebt? Sie sind eine gute Mischung aus inhérenten Ei-
genschaften, die sie fir zahlreiche Anwendungen — von
Mehrzweck- bis zu Schwerlastanwendungen — geeignet
machen und galten bis vor kurzem als Schmierfette mit
dem besten Preis-Leistungs-Verhiltnis.

Anwendung in der Automobilindustrie

Die Automobilindustrie ist ein bedeutender Verbrau-
cher von Lithiumfett; sie verwendet es in verschiede-
nen Anwendungen, vom Fahrgestell tiber Radlager
bis zu Gelenken und dartiber hinaus. Diese Branche
ist daher einer der Haupteinflussfaktoren fiir den
Lithiumfettmarkt. Wahrend der weltweiten Pande-
mie ging der Automobilabsatz zwar etwas zuriick,
doch in Schwellenldndern wie China und Brasilien
hat der Bevolkerungszuwachs dennoch zu einem An-
stieg der Nachfrage nach Automobilen gefiithrt. Ob-
wohl der Verbrennungsmotor (internal combustion
engine, ICE) der hiufigste Motorentyp auf unseren
Straflen ist, wirken sich neue Faktoren auf den Fahr-
zeugmarkt aus, insbesondere in der EU.

Einer dieser wichtigen Faktoren ist der europii-
sche ,Green Deal®, der darauf abzielt, die Treibhaus-
gasemissionen bis 2030 um 55 % zu senken, indem er
die Elektrifizierung vorantreibt. Dies hat erhebliche
Auswirkungen auf die Automobilindustrie, die in
letzter Zeit eine steigende Nachfrage nach Elektro-
fahrzeugen verzeichnet. So wie sich die Automobil-
industrie verdndert, verdndern und entwickeln sich
auch die Anforderungen an die Schmierung der be-
teiligten Anwendungen und Fahrzeugkomponenten.

Naomi Pells

Technical Manager,
Ironsides Lubricants

Leider sind die Kosten fiir Lithium in den letzten
zwolf Monaten exponentiell gestiegen, und die be-
grenzte Verfligbarkeit hat die Preise fir Lithium auf
ein noch nie dagewesenes Niveau getrieben. Der Kon-
flikt in der Ukraine und die Sanktionen gegen Russ-
land haben auch die Verarbeitungskapazitat und die
Verfiigbarkeit von Lithium verringert. Dariiber hin-
aus gab es in vielen Bereichen der petrochemischen
Industrie (und sogar auf den Verbraucherméirkten)
weit verbreitete Probleme mit der Verfiigbarkeit so-
wie Preissteigerungen bei zahlreichen Rohstoffen.

Der wichtigste Faktor, der den Lithiummarkt an-
treibt, ist jedoch der Vorstof3 zur Elektrifizierung von
Fahrzeugen, fiir die nach heutigem Stand der Technik
grole Mengen an Lithium zur Herstellung von
Lithium-Ionen-Batterien benéttigt werden. Wahrend
die Automobilindustrie den grofiten Teil des verfiig-
baren Lithiums erwirbt, bleibt den Schmierfetther-
stellern kaum eine andere Wahl, als sich dem teuren
Rohstoff zu beugen, um die Produktion aufrechtzu-
erhalten und die lebenswichtige Versorgung mit
Schmierstoffen hinter den Kulissen zu gewahrleisten.

Obwohl Lithium in groflen Mengen gefordert
wird, reicht es noch immer nicht aus, um die prognos-
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tizierte weltweiten Nachfrage in den kommenden
Jahren zu decken. Wihrend die Beliebtheit von Elekt-
rofahrzeugen weiter steigt, wird die Nachhaltigkeit
von Lithiumfetten als Schmiermittel weiterhin in
Frage gestellt, so dass die Endverbraucher von Lithi-
umfetten Giber Alternativen nachdenken (miissen).

Wie geht es weiter?

Es gibt natiirlich reichlich verfiigbare Alternativen zu
Fetten auf Lithiumbasis, wie etwa Aluminium-
komplex-, organische Polymer-, Silica-, Polyharn-
stoff-, Kalziumsulfonat- und einfache Kalziumfette,
doch mussen Leistungsmerkmale, Kosten, Kompatibi-
litat, Konformitat und Anwendungseignung bei der
Auswahl bertcksichtigt werden.

Der wahrscheinlichste der alternativen Fetttypen,
der die Vorherrschaft von Lithiumkomplexfetten an-
greifen wird, sind die Kalziumsulfonatkomplexfette
(CSX). CSX ist keine neue Technologie, sondern gibt
es bereits seit seit geraumer Zeit, aber erst seit kurzem
wird es haufiger verwendet. Der Grund dafiir ist seit
seiner Markteinfithrung schlicht und einfach der
Preis, der trotz der zusétzlichen Leistungsvorteile ge-
geniiber Lithiumkomplexfett immer unattraktiv war.
Der Verdickeranteil ist bei CSX im Vergleich zu
Lithiumkomplexfett in der Regel etwa viermal hoher.
Da jedoch der Rohstoffpreis fiir Lithium in die Hohe
geschnellt ist, hat sich die Preisparitit zwischen
Lithiumkomplex- und CSX-Fett verringert, so dass
das leistungsfihigere Kalziumsulfonatkomplex-Fett
auf dem heutigen Markt relativ wettbewerbsfahig ist.

Dank der Art und Menge des Verdickers sind CSX-
Schmierfette von Natur aus wasserabweisend, hoch
belastbar und weisen eine ausgezeichnete Oxidati-
onsbestidndigkeit auf, welche die Notwendigkeit, spe-
zielle (und teure) Additive zur Leistungssteigerung zu
verwenden, verringert (siehe Abbildung 1).

High Load

Low Temperature
Rust Protection
High Speed

Water Resistance

High Temperature

Stahility

mLithium Cormplex (Fully Fermulated) W Calcium Sulphonate Complex (Base Grease)

Abb. 1: Leistungsvergleich Lithium Complex vs.
Calcium Sulfonate Complex

Leider werden die iiberbasischen Kalziumsulfonate
(overbases calcium sulfonates, OBCS), die héufig zur
Herstellung von CSX-Verdickern verwendet werden,
auch in anderen metallverarbeitenden und industriel-
len Anwendungen eingesetzt und sind ein wichtiger
Bestandteil von Kfz-Motordlen fiir ICEs. Die Nachfrage
ist hoch und die Hersteller von OBCS-Detergenzien
sind ausgelastet, was bedeutet, dass das Angebot an
Kalziumsulfonat begrenzt ist — dies wiederum tréagt zu
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den steigenden Kosten von CSX-Schmierfetten bei (ho-
her Verdickergehalt!), und diese Faktoren werden wei-
terhin einen erheblichen Einfluss haben, insbesondere
so lange ICEs bei den Zulassungen vorherrschen.

Alle oben genannten Fettetypen bieten unter-
schiedliche Leistungseigenschaften, wobei einige
eher mit Lithiumkomplex vergleichbar sind als ande-
re. Fiir ein reines Lithiumfett sind CSX-Fette jedoch
immer noch zu teuer und bieten eine ,iiberhdhte®
Leistung. Was bleibt also als Alternative fiir ein rei-
nes Lithiumfett tibrig?

Slow Speed

High Lead

Low Temperatura
High Spead

Water Resistance

High Temperature

Stability

WUthium EF @ Calcium EF

Abb. 2: Leistungsvergleich Lithium EP vs. Calcium EP

Vielleicht ,einfaches® Kalziumfett (nicht: Kalzium-
komplexfett!)? Obwohl die obere Betriebstemperatur
niedriger ist als die eines Lithiumfetts, haben Kalzi-
umfette viele Vorteile und sollten aufgrund ihres
Tropfpunkts (die Temperatur im Labortest, bei dem
Schmierfett erhitzt wird, bis sich ein Tropfen des Ma-
terials ablost) nicht als minderwertig angesehen wer-
den. Kalziumfette sind bekannt fiir ihre Wasserbe-
standigkeit und ihre biologische Abbaubarkeit. Durch
den Zusatz spezieller Additive kann die Leistung bei
Bedarf gesteigert werden, so dass Calciumfette die
Mehrzweckleistung eines Lithiumfetts erreichen (sie-
he Abbildung 2).

Alles in allem ist Kalziumfett eine kostengiinstige
Alternative zu Lithium fiir Anwendungen bei niedri-
geren Temperaturen.

Schlussfolgerung

Obwohl es potenzielle Alternativen gibt, die Schmier-
fette auf Lithiumbasis ersetzen konnten, sollte man
nicht vergessen, dass sich Lithiumfette in vielen An-
wendungen bewéhrt haben und die entsprechenden
OEM-Zulassungen besitzen. Es kann noch einige Zeit
dauern, bis sich die Erstausriister mit den Alternati-
ven befassen, und dies wird nicht iiber Nacht gesche-
hen. Es wird erhebliche Investitionen an Zeit und
Geld erfordern, um den Ball ins Rollen zu bringen!

Referenzen

(1) (https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024
/european-green-deal_de)

x

Ubersetzung mit freundlicher Genehmigung des Lube Magazine.
Eingangsabbildung: © manassanant - stock.adobe.com
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Was ist eigentlich ...
Ruhpentration und
Scherviskositat

Ruhpenetration und Konsistenz

Jedes Schmierfett verdndert sich wahrend seines Ge-
brauchs. Es wird, je nach Beanspruchung und Ver-
dicker, weicher oder harter. Ein fester oder weicher
gewordenes Gebrauchtfett kann fiir das geschmierte
Element aber gefihrlich werden. Daher ermitteln
professionelle Schmierstoff-Analyselabore die Penet-
ration. Sie liefert Angaben iiber diese Verdnderung
und ermdglicht zudem eine Zuordnung des Fettes zur
NLGI-Konsistenzklasse. Eine Veridnderung im Ver-
gleich zum Frischfett informiert unter anderem dart-
ber, ob sich das Fett noch gut in einer Lagerstelle ver-
teilen kann oder ob es etwa so weich geworden ist,
dass es ausblutet. Zur Bestimmung der Ruhpenetra-
tion werden 3 ml Gebrauchtfett in ein Toépfchen ge-
fullt. Auf dessen Oberflache wird ein spezieller Ko-
nus gesetzt. Dessen Eindringtiefe in das Fett wird
nach 5 Sekunden in 0,1 mm gemessen und als Penet-
ration angegeben.

Scherviskositat - ein praxisnaher Test

Fir eine umfassende und aussagekriftige Analyse
von gebrauchten Schmierfetten, bendtigen Analyse-
labore ca. 9 ml Fett fiir alle Tests. Doch vor allem bei
Lagerstellen mit geringer Fettfiillung steht manchmal
die fiir die Penetrationsmessung benétigte Menge
nicht zur Verfiigung, weil das Fett bereits fir die
iibrigen Untersuchungen verbraucht wurde. In diesen
Fillen kommt ein Rheometer (Rotationsviskosimeter)
zum Einsatz. Es misst auf der Basis von 1,5ml Fett die
Veranderung der ,dynamischen Viskositit® bzw. der
Scherviskositidt. Damit lassen sich Informationen

Dr. Thomas Fischer, OELCHECK GmbH

tiber die Veranderung
der Penetration indi-
rekt gewinnen.

Bei der Untersu-
chung wird ein Fett-
klecks auf eine untere
Platte von ca. 3cm
Durchmesser aufgebracht.
Eine obere, gleich grof3e Platte
wird bis auf 1mm Abstand zur unteren Platte abge-
senkt und danach in Rotation versetzt. So wird das
Verhalten des Fettes im Schmierspalt praxisnah si-
muliert.

Der Widerstand zwischen oberer und unterer
Platte kann als dynamische Viskositét in Pa-s (Pascal-
sekunden) gemessen und fiir Schmierfette als
Scherviskositit angegeben werden. Das Geschwin-
digkeitsgefille zwischen den Platten wird als Scher-
rate in 1/s angegeben. Die prozentuale Verinderung
wird bei bekanntem Frischfett als ,relative Viskosi-
tatsveranderung® der Scherviskositit errechnet. Die
Verdnderungen erlauben Riickschliisse, wie stark sich
das Fett im Frischfettvergleich noch dem Einwirken
von Scherkriften widersetzen kann.

Dr. Thomas Fischer

Dr. Fischer ist wissenschaftlicher
Leiter der OELCHECK GmbH. Er
ist fiir die Uberwachung und Neu-
entwicklung von Analyseverfah-
ren fiir derzeit tiber 100 Laborgeréa-
te sowie die permanente Erweite-
rung verantwortlich.
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Der Tribologe, der eine Fettprobe bei OELCHECK
beurteilt, kann aus dem absoluten Wert der Scher-
viskositit sowie dem prozentualen Viskositatsverlust
ableiten, ob der Verdicker unter Belastung noch aus-
reichend Schmier6l an die Reibstelle abfithren kann.
Auch Nachschmierintervalle lassen sich definieren,
indem beurteilt wird, ob das Fett durch Zerscheren
des Fettgeriistes schon so ,dinn“ geworden ist, dass
es aus der Lagerstelle lduft und héufiger erganzt wer-
den sollte.

Zur Beurteilung der Probe werden aber nicht nur
die Frischfettwerte herangezogen. Auch ein Vergleich
mit den Ergebnissen von vorherigen Trendanalysen
findet statt, wobei die individuelle Charakteristik des
Fettes sowie etwaige Nachschmiermengen beriick-
sichtigt werden.

Ein Anstieg der scheinbaren Viskositdt kann be-
deuten, dass das Fett nicht mehr geniigend Ol an die
Schmierstelle abgibt. Dafiir sind mehrere Ursachen
moglich:

» es wurde iiberhaupt nicht oder nicht ausreichend
nachgeschmiert.

» das Fett ist u.a. durch eine hohe Temperaturbelas-
tung oxidiert.

» das Verdickergeriist ist zerschert und es ist zu we-
nig Ol im Rheometer, weil das Fett bereits ausge-
blutet ist.

» Als grobe Faustregel gilt: Ab einem relativen Vis-
kositatsverlust von 7,5 % muss in Kurze, ab 10 %
sofort, nachgeschmiert werden.

Markus Thomas Miinter

Wettbewerb und

4  Unternehmensstrategie
: flir Management und Consulting

1., Auflage 2022, 317 Seiten
€[D] 29,90

ISBN 978-3-7398-3192-3
elSBN 978-3-7398-8192-8

Fettauswahl und Nachschmier-
intervalle

Scherviskositat und Relativer Viskositatsverlust han-
gen von den Eigenschaften des Schmierfetts ab. Es
besteht zu etwa 90 % aus Grundél und Additiven so-
wie zu etwa 10 % Verdicker. Dieser hélt mit seiner
schwammartigen Struktur Grundél und Additive fest
und gibt sie im Einsatz langsam an die Schmierstelle
ab. Moderne Komplex- (mit Komplexseifen-Verdicker
auf Lithium-, Calcium-, Aluminium-Basis) und Gel-
fette (mit Nichtseifen-Verdicker) verhalten sich dabei
etwas anders als herkémmliche Mehrzweckfette mit
ihrem einfachen Seifengeriist. Die modernen Fett-
typen verfiigen tber eine besonders feinporige Ver-
dickerstruktur, die Olabgabe verlduft so feiner und
gleichméfiger. Die Viskositdtsanderung dieser Fette
liegt im Frischzustand bei etwa 1 %. Die von her-
kommlichen Mehrzweckfetten mit einfacher Seifen-
struktur dagegen bei etwa 4 %.

Im Einsatz verhilt sich jedes Fett individuell. Wenn
fir eine spezielle Anwendung ein neues Produkt aus-
gewahlt und/oder seine Nachschmierintervalle opti-
miert werden mussen, sollten daher besonders bei
Komplex- und Gelfetten Scherviskositdt und Relativer
Viskositatsverlust praxisnah mit Hilfe von Trendana-
lysen im Labor bestimmt werden. Dabei vergleichen
Tribologen die Gebrauchtfettwerte mit denen des
Frischfetts. In der grofen OELCHECK-Frischfett-Da-
tenbank sind fiir nahezu alle verfiigbaren Schmierfette
die Angaben aus Datenblattern sowie die bereits ermit-
telten technischen Daten erfasst. Nur in Ausnahmef4l-
len wir zur Beurteilung der Scherviskositat auch eine
Probe des Frischfetts benétigt. X

Eingangsabbildung: © OELCHECK GmbH

Anzeige

Wettbewerb richtig analysieren und tiberlegene Strategien
entwickeln!

Wettbewerb verandert Marktanteile und Erfolg von Unter-
nehmen immer schneller. Welche Auswirkungen hat das auf
die Unternehmensstrategie? Strategie findet jenseits der
Powerpoint-Folien statt — Markus Thomas Munter zeigt, wie
sich die Markstrukturen durch Wettbewerb verandern und
wie Unternehmen ihre spezifischen Fahigkeiten erfolgreich
einsetzen kénnen.

Ein spannender Einstieg flr alle, die 6konomische Zusam-
menhange in Studium und Beruf schnell und anwendungs-
orientiert verstehen wollen.

Narr Francke Attempto Verlag GmbH + Co. KG



01 kann sprechen.
Lernen Sie seine Sprache.

Schwerpunkte: Schmierung - Tribologie - proaktive Wartung - 0I- und Zustandsiiberwachung - Verschleifs-
kontrolle - Schadensfriiherkennung - Optimierung von Olwechselintervallen - Olanalytik & vieles mehr

é

Seminare Online-Trainings

Seminare, die als Zertifikatskurse Lernen im Virtuellen Klassenzim-
(z. B. CLS, MLA | & II, LLA), Weiter- mer - entweder tiber einen inter-
bildungsreihen, offene und maf- aktiven Live-Stream oder als on-
geschneiderteinterne Schulungen demand in Videoaufzeichnungen.
angeboten werden. Prasentiert Maglich auch als individuelles
von erfahrenen Trainern mit prak- Coaching. Kostengiinstig, be-
tischem Know-how und technisch quem und von ausgebildeten
aktuellem Wissen. Online-Trainern gestaltet.
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Alle Fortbildungen als Prasenzseminar in der OilDoc Akademie in Erleben Sie nach dem Seminar die Freitzeitmaglichkeiten im bayerischen
Brannenburg oder zum als Live-Video-Stream. Voralpenland! Egal ob Wandern, Mountainbiken, Skifahren, Biergarten -
wir kennen uns hier aus und beraten Sie gern!

28.-30.06.23 Schmierung und Olilberwachung fiir Hydrauliken

19.-22.06.23 Expertenwissen flr Schmierstoff-Profis
*CLS-Zertifikatskurs in Englisch*
28.-30.06.23 Schmierung und Oliberwachung fiir Hydrauliken

11.-13.07.23  Grundlagen der Schmierstoffanwendung |

21.-22.09.23 Schaden an Lagern, Getrieben und Motoren

26.-27.09.23 Schmierfette — Eigenschaften, Auswahl und Uberwachung
10.-11.10.23  Schmierung und Oliiberwachung fiir Papiermaschinen
17-18.10.23 Schmierung und Oliberwachung fiir stationdre Gasmatoren
19.-20.10.23 Online-Olsensoren — Ein Praxisseminar

07.-09.11.23 Schmierung und Oliiberwachung fiir Turbinen/Turbokompressoren
14.-16.11.23  Schmierung und Oltiberwachung flir Getriebe

28.29.11.23  Schmierung und Oltiberwachung fiir Baumaschinen

04.-07.12.23 Maschineniiberwachung durch Olanalysen
*MLA-Zertifikatskurs™

Sie konnen nicht zu uns nach Brannenburg kommen?

Kein Problem! Sie konnen trotzdem live beim Seminar dabei sein - auch
kurzfristig! Die Kamera lauft die ganze Zeit wahrend des Seminars mit und
Sie sind von Ihrem Arbeitsplatz oder Home-0ffice live dabei!

Alle aktuellen Termine und ausfihrliche Informationen zu den konkreten Seminarin-
halten, den Zielen und Zielgruppen finden Sie auf unserer Website www.oildoc.de.
Gerne konnen Sie uns auch persdnlich kontaktieren unter Tel. +49 8034-9047-700.

Infos & Anmeldung unter register.oildoc.com! NSRRI yIR PRI
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TERMINE

Datum Ort Veranstaltung

13.-16.06.2023 Berlin Zertifizierte Fachkraft fur Schmierstofftechnologie
Gemeinsame Qualifizierungsinitiative von VSI und UNITI
https://www.uniti.de/akademie/fachkraft-schmierstoff-
technologie

16.06.2023 Leipzig 76. Ordentliche Mitgliederversammlung des VSI
https://www.vsi-schmierstoffe.de/news-termine/termine/
mitgliederversammlung-des-vsi

20.06.2023 Ostfildern Nachhaltige Schmierstoffe und Bioschmierstoffe
https://www.tae.de/seminar/seminar-nachhaltige-schmier-
stoffe-und-bioschmierstoffe-35855/

21.06.2023 Ostfildern Schmierung hochbelasteter, tribologischer Kontakte
https://www.tae.de/seminar/seminar-schmierung-hochbe-
lasteter-tribologischer-kontakte-35829/

04.-05.07.2023 Stuttgart UNITI Mineraldl Technologie Forum
https://www.umtf.de/

11.-13.07.2023 Brannenburg Grundlagen der Schmierstoffanwendung |

+ Online https://de.oildoc.com/seminare/grundlagen-der-schmier-
stoffanwendung/

20.-21.09.23 Brannenburg Schaden an Lagern, Getrieben und Motoren - Ursachen &

+ Online Losungen
https://de.oildoc.com/seminare/schaeden-vermeiden/

20.09.2023 Ostfildern Tribologische Analytik und Schadenskunde
https://www.tae.de/seminar/seminar-tribologische-analytik-
und-schadenskunde-35830/

26.-28.09.2023 Essen Lubricant Expo
https://lubricantexpo.com/

26.-27.09.2023 Brannenburg Schmierfette - Eigenschaften, Auswahl und Uberwachung

+ Online https://de.oildoc.com/schmierfette-ueberwachen/
26.-28.09.2023 Berlin Zertifizierte Fachkraft fir Schmierstofftechnologie
Gemeinsame Qualifizierungsinitiative von VSI und UNITI
https://www.uniti.de/akademie/fachkraft-schmierstofftech-
nologie

09.-10.10.2023 Ulm VSI-Fachkundeseminar , Tatigkeiten mit Kihlschmierstoffen
nach DGUV-Regel 109-003*“
https://www.vsi-schmierstoffe.de/news-termine/termine/
dguv-109-003

11.-12.10.2023 Aachen 7. Aachener Kihlschmierstofftagung des WZL-Forums der
RWTH Aachen
https://www.wzlforum.de/veranstaltungen/veranstaltung/
event id/221214-30705-DG-99998%3A30705/

19.-20.10.23 Brannenburg Online-Olsensoren - Ein Praxisseminar

+ Online https://de.oildoc.com/oelsensoren/
24.-25.10.23 Brannenburg Grundlagen der Schmierstoffanwendung Il
+ Online https://de.oildoc.com/seminare/grundlagen-der-schmier-
stoffanwendung/

24.-27.10.2023 Berlin Zertifizierte Fachkraft fur Schmierstofftechnologie
Gemeinsame Qualifizierungsinitiative von VSI und UNITI
https://www.uniti.de/akademie/fachkraft-schmierstofftech-
nologie

27.10.2023 Ostfildern Tribologie der Kunststoffe
https://www.tae.de/seminar/seminar-tribologie-der-kunst-
stoffe-35902/

28.-29.11.2023 Brannenburg Schmierung und Oliiberwachung fiir Baumaschinen

+ Online https://de.ocildoc.com/baumaschinen/
04.-07.12.2023 Brannenburg MLA-Zertifikatskurs: Maschinentberwachung durch
+ Online Olanalysen

https://de.oildoc.com/mla-zertifikatskurs/
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NEUES AUS DEM VERBAND

Schmierstoffe auf Basis von Fluorverbindungen

Behorden der EU Mitgliedsstaaten haben ein Dossier zur
Beschrankung der Stoffgruppe per- und polyfluorierten
Alkylverbindungen (engl.: per- and polyfluoroalkyl sub-
stances; Abkiirzung: PFAS) erstellt. Durch die Umsetzung
soll die Verwendung dieser Stoffe insgesamt verboten
werden. Die Stoffgruppe umfasst sehr viele verschiedene
Fluorverbindungen, von denen einige bekanntermafien ge-
fahrlich fir Mensch und Umwelt sind (z.B. Perflourhexan-
sdure), bei anderen jedoch trotz intensiver und jahrzehn-
telanger Nutzung kein negativer Effekt bekannt ist (z.B.
Teflon/PTFE). Der VSI unterstiitzt klar eine Beschrankung
von PFAS, die nachweislich gefdhrlich fiir Mensch und Um-
welt sind. Auch in bestimmten Schmierstoffen fiir spezielle
Anwendungen werden PFAS verwendet. Dabei handelt es
sich i. d .R. um die polymeren Perfluorpolyether (PFPE)
und Polytetrafluorethylen (PTFE).

Fir Schmierstoffe, die unter ,schwierigen Bedingun-
gen” (engl. ,harsh conditions) verwendet werden oder wo
die Verwendung fiir die zuverldssige Funktion und den ge-
fahrlosen Betrieb von Geraten/Anlagen erforderlich ist gilt
eine Ubergangsfrist von 13,5 Jahren ab in Kraft treten der
Beschriankung (voraussichtlich 2025/26). Innerhalb dieser
Ubergangsfrist sind Hersteller und Anwender aufgefordert,
Alternativen zu finden.

PFPE- und PTFE-basierte Schmierstoffe gelten als lang-
lebig, physiologisch unbedenklich, nicht giftig, extrem re-
aktionstrige und nicht brennbar.

Wir halten das Verbot daher fiir unverhéltnismafig
und fordern eine Differenzierung nach chemischen und
physikalischen und toxikologischen Merkmalen sowie eine
unbefristete Ausnahme fiir Fluorpolymere und Perfluor-
polyether. PFPE- und PTFE-basierte Schmierstoffe liegen
preislich deutlich oberhalb konventioneller Schmierstoffe;
daher wird i.d.R. vor dem Einsatz sorgfiltig abgewogen, ob
die Verwendung wirklich notwendig ist.

Hersteller und Anwender sind aufgefordert, Ver-
wendungen von PFAS in der aktuell laufenden Kon-
sultation mitzuteilen und zu dokumentieren. Dadurch
soll aufgezeigt werden, wo und wie diese Produkte verwen-
det werden, um das Ziel einer dauerhaften Ausnahmerege-
lung zu erreichen.

Die Beratungen sind jedermann fir Kommentare zu-
ganglich: https://echa.europa.eu/de/registry-of-restriction-
intentions/-/dislist/details/0b0236e18663449b

Lithiumfette

Bei den Schmierfetten auf Lithiumbasis gibt es zunéchst
Entspannung. Einige Lithiumverbindungen, welche fiir die
Produktion von Fetten gebraucht werden, wurden nicht
wie geplant fiir die Einstufung als ,Reproduktionstoxisch®
vorgesehen, sondern stattdessen von der Européischen
Kommission zur Neubewertung an den RAC (Risk Assess-
ment Committee) zuriickgegeben. Basierend auf den zuvor
vom Lithiumkonsortium (Vereinigung der Lithiumprodu-
zenten) bereitgestellten Informationen sind die erwarteten
Zeitplane 2023-2024 fiir die Uberpriifung der Lithiumsalz-
klassifizierung durch den RAC, wobei tiber eine mogliche
Aufnahme in die neue Klassifizierungsliste in den Jahren

2024-2025 diskutiert wird. In der Zwischenzeit bereitet das
Lithium-Konsortium eine Industrie-RMOA (Risk Manage-
ment Option Analysis) vor, die die Fett- und Schmierstoff-
industrie unterstiitzen wird.

Bericht aus dem TSA

Die Frithjahrstagung des technischen Sachverstiandigen-
ausschusses fand diesmal auf Einladung der Fa. Oildoc
in Brannenburg statt. Nach der Pandemie ist die Veran-
staltung wieder sehr gut besucht, mit jeweils ca. 40 Teil-
nehmern aus Entwicklung und Anwendungstechnik vor
Ort und 40 online. Themen waren diesmal Gerduschver-
halten von Schmierfetten, Regulatorik (REACH, CLP etc.),
Nachhaltigkeit sowie Bauteilsauberkeit und Korrosion..
Wie iiblich, gab es zu diesen Themen Fachvortrage und
Diskussionen der Experten. Die Vortrage kénnen im Mit-
gliederbereich der VSI Webseite abgerufen werden. Zum
Thema Bauteilsauberkeit wird ein Arbeitskreis gegriindet,
fir den noch Mitarbeiter gesucht werden. Am 5. Mai haben
wir ein Webinar zum Thema ,Nachhaltigkeitsaspekte bei
der Vermarktung und Anwendung von Kihlschmierstof-
fen“ durchgefithrt mit dem Referenten Stefan Joksch, Fa.
Oemeta. Herr Joksch gab darin einen umfassenden Uber-
blick zu Nachhaltigkeit im Spannungsfeld von OEM-An-
forderungen und Bearbeitungsprozessen. Diesen Beitrag
wollen wir zum Nachsehen ebenfalls online stellen.

Nachhaltigkeitsinitiative der Schmierstoff-
industrie

Zu Beginn dieses Jahres gaben der europaische Dachver-
band der europdischen Schmierstoffindustrie, UEIL' und
ATIEL?, Technischer Verband der grofien Schmierstoff-
hersteller, die Zusammenarbeit zur Entwicklung einer
Methodik zur Berechnung und Berichterstattung von Pro-
duct Carbon Footprint (PCFs) fiir Schmierstoffe und Fette
bekannt.

Im Januar 2023 wurde die Arbeitsgruppe unter der Lei-
tung eines externen Beraters gegriindet, um eine harmoni-
sierte PCF-Methodik von der Wiege bis zur Pforte (Blender/
Vermarkter — cradle to gate) zu entwickeln. Teilnehmer
dieser Gruppe bestehen aus allen Teilen der Schmierstoff-
Wertschopfungskette. Der VSI arbeitet hier aktiv neben
den anderen Verbanden ATIEL, UEIL, ELGI, GEIR auch als
gemeinsamer Vertreter fiir VSI/UNITI mit.

Das Ziel der PCF-Arbeitsgruppe ist es, einen gemein-
samen Standard zu entwickeln, der von der gesamten
Schmierstoffindustrie verwendet werden kann, um Konsis-

1 Union of the European Lubricants Industry) vertritt die Inte-
ressen der Schmierstoffindustrie in Europa, mit besonderem
Augenmerk auf KMU und unabhingige Unternehmen, die
Schmierstoffe und Metallbearbeitungsfliissigkeiten herstellen,
die fur den Automobil- und Industriesektor unerlasslich sind.

2 ATIEL ist das technische und innovative Zentrum der Herstel-
ler, Entwickler und Vermarkter in der europaischen Schmier-
stoffindustrie.
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Neues aus dem Verband

HANS-JOACHIM HESS
TOM GORDES

tenz und Transparenz in der gesamten Lieferkette sicher-
zustellen.

Es wird erwartet, dass die PCF-Methode fir die
Schmierstoff- und Fettindustrie in der zweiten Halfte des
Jahres 2023 veroffentlicht wird.

............................................................................................................ Produkthaftung
Ordentliche Mitgliederversammlung des VSI I n D e u t S C h I_a n d

Der VSI veranstaltet seine nachste ordentliche Mitglieder-
versammlung (OMV) am 15./16. Juni 2023 in Leipzig. Alle u n d E u ro p a
Mitgliedsunternehmen werden eingeladen, einen Vertre-
ter zu entsenden. Nach dem gemeinsamen Abendessen im
,Panorama Tower“ am Donnerstagabend geht es am Freitag
zur OMV im Marriott Hotel Leipzig. Hier gibt es Vortrige
zu aktuellen Themen aus Verband und Wirtschaft sowie
dem Gastvortrag von Ralf Diemer, Geschaftsfithrer der
seFuel-Alliance®, zu den Perspektiven alternativer, nahezu

emissionsfreier Treibstoffe fiir Verbrennungsmotoren aller
Art. X

2., neu bearbeitete Auflage
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JETZT ONLINE LESEN! wWww.sus.expert

En Eine Zeitschrift des Verband Schmierstoff-Industrie e. V.

vsi-schmierstoffe.de
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NEUES AUS DER BRANCHE

Einfache Verwendung, langanhaltende Wirkung
Vinkocide BB WM - effektive Nachkonservierung fur
KUhlschmierstoffe

Mit Vinkocide BB WM hat Vink Chemicals eine Bio-
zid-Formulierung entwickelt, mit der Kiithlschmier-
stoffe fiir Werkzeugmaschinen iiber lange Zeit frei
von Pilz- und Bakterienbefall bleiben. Vinkocide BB
WM ist einfach in der Handhabung und erfiillt die
strengen Biozid-Richtlinien.

In der industriellen Fertigung sind flissige Kiihl-
schmierstoffe unverzichtbar fiir den Betrieb moderner
Werkzeugmaschinen wie beispielsweise CNC-Frasen. Da-
mit die Kithlschmierstoffe, sogenannte Emulsionen, in den
Anwendungen ihre Eigenschaften behalten, miissen sie vor
Schimmelpilz-, Hefe- und Bakterienbefall geschiitzt wer-
den. Vinkocide BB WM ist ein neu entwickeltes Biozidpro-
dukt fiir die Nachkonservierung von Kithlschmierstoffen,
wie sie in der metallbearbeitenden Industrie verwendet
werden. Vinkocide BB WM ist hochwirksam gegen Schim-
melpilze und Hefen und zeigt dank einer innovativen For-
mulierung eine ausgezeichnete Wassermischbarkeit und
Selbstemulgierung.

Kthlschmierstoffe fur Werkzeugmaschinen bleiben mit
Vinkocide BB WM von Vink Chemicals frei von Bakterien-
und Pilzbefall (Bild: © oyoo - stock.adobe.com)

Effektive Nachkonservierung wird immer wichtiger
Vor allem in der EU haben sich in jiingster Zeit die Anforde-
rungen an Konservierungsmittel stark gewandelt, auch im
Bereich der Nachkonservierung von Kithlschmierstoffen in
der metallbearbeitenden Industrie (Tankside Treatment).
Die aktuellen EU-Verordnungen und Richtlinien schrin-
ken die Auswahl an bioziden Wirkstoffen stark ein, denn
im Mittelpunkt steht der Schutz fiir Mensch und Umwelt.
Inzwischen verzichten viele Hersteller von Kiihlschmier-
stoffkonzentraten auf den Einsatz von Bioziden, um ein
Labeling ihrer Konzentrate zu vermeiden. Daher ist eine
effektive Nachkonservierung umso wichtiger.

Um die potenzielle Bandbreite an Mikroorganismen
moglichst gering zu halten, hat es sich bewéhrt, den pH-
Wert des gesamten Kithlschmierstoffkreislaufes zu erho-
hen. Das jetzt alkalische System begiinstigt weniger, dafiir
allerdings neue Varianten einer mikrobiologischen Konta-
mination, vor allem durch Schimmelpilze und Hefen. Zu-
dem reduziert der hohe pH-Wert die sinnvollen Optionen
der noch zugelassenen bioziden Wirkstoffe. Mit der spe-
ziellen Formulierung von Vinkocide BB WM ist es Vink

Chemicals gelungen, die typischen Nachteile zu umgehen,
welche bei der Verwendung der drei giangigen Wirkstoffe
(Natriumpyrithion, IPBC oder BBIT) entstehen. Die neue
Formulierung nutzt den Wirkstoff BBIT, ist nicht-reaktiv
mit Metallen und bleibt bei pH-Werten von 7-12 sowie ho-
hen Temperaturen lange Zeit anwendungsstabil.
Vinkocide BB WM besitzt eine ausgezeichnete Wasser-
mischbarkeit und ist einfach in der Handhabung durch
direktes tankseitiges Beimischen. In der empfohlenen Ein-
satzkonzentration besteht keine Kennzeichnungspflicht.

Weitere Vorteile von Vinkocide BB WM

» Geeignet fiir alle gdngigen Kihlschmierstoffe (synthe-
tisch, halb-synthetisch und mineralélbasierend)

Keine Bildung von BBIT- Agglomerat
Anwendungsstabil bei pH-Werten von 7-12
Temperaturbestdandig, hohe Langzeitwirkung

Geringe Schaumbildungsneigung

Erfullt die EU-Richtlinien zum PT13-Gebrauch

v v v v &

Vorteile der Bluetooth-Technologie in der
Instandhaltung

In der Instandhaltung sind automatische Schmiersysteme
von perma ein unverzichtbares Hilfsmittel, wenn es um
eine regelméfBige und prézise Schmierung von Maschinen
und Anlagen geht. Mit den neuen perma Schmiersyste-
men, die Gber eine Bluetooth-Funktion verfiigen, konnen
Instandhaltungsarbeiten noch effizienter gestaltet werden.

Der Spezialist fir automatische Schmierung
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Neues aus der Branche

Schmierstellenverwaltung leicht gemacht -

perma CONNECT

Fir den Einsatz dieser Schmiersysteme hat perma eine
spezielle App entwickelt — die perma CONNECT App. Mit
dieser App lassen sich alle Schmiersysteme an jeder An-
wendung ganz einfach konfigurieren, warten und steuern.
Das funktioniert in Echtzeit und von jedem Endgerit aus.

Optimierung lhrer Instandhaltungsarbeiten

Dank der Bluetooth-Funktion werden alle Schmiersysteme
aus der Ferne tiberwacht. Aufenthaltszeiten in schwer zu-
ganglichen Arbeits- oder sogar Gefahrenbereichen werden
reduziert, was aktiv die Arbeitssicherheit erhoht. Mit der
perma CONNECT App konnen jederzeit Spendezeiten an-
gepasst, Sonderspenden veranlasst oder das Schmiersys-
tem ein- und ausgeschaltet werden. Bei Uberdruck oder
einer leeren LC gibt es sofort eine Fehlermeldung.

Es ist jederzeit nachvollziehbar, dass die korrekte Men-
ge an frischem Schmierstoff zum richtigen Zeitpunkt in die
gewiinschte Anwendung abgegeben wird. Das spart nicht
nur Zeit, sondern auch Kosten, denn mit einer optimierten
Schmierung erhoht sich die Lebensdauer von Maschinen
und Anlagen, was zu einer hoheren Gesamtproduktivitit
fuhrt.

Die Bluetooth-Technologie lasst sich leicht in bestehen-
de Prozesse integrieren. In Verbindung mit der Webanwen-
dung stehen alle Informationen zu Schmierstellen und An-
wendungen auch an Threm Arbeitsplatz bereit.

Genaue Informationen gibt es hier: https://www.perma-tec.
com/service/perma-connect-app/.

Nachhaltigkeits-Check wird fiir produzierende
Unternehmen unumganglich sein

Wenn ein Unternehmen, das ,Chemische Werke"“ im Namen
fuhrt, sich der Nachhaltigkeit verschreibt, dann tauchen
Fragen auf. Die hat sich der Kithlschmierstoffhersteller Oe-
meta Chemische Werke GmbH aus Uetersen auch gestellt.
Was zunéchst mit einem Gedanken beginnt, wird schnell
zu einem strukturierten Herzensprojekt, das die Verant-
wortlichen mit grofler Akribie und Sorgfalt verfolgen. Heu-

KEINE KEIN
ARMUT HUNGER

GESUNDHEITUND
WOHLERGEHEN

/e

MENSCHENWURDIGE INDUSTRIE,
ARBEITUND INNOVATION UND
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te ist Nachhaltigkeit in den strategischen Zielen des Unter-
nehmens fest verankert und wird von Geschéftsfithrung
bis hin zum Empfangsbereich tagtaglich gelebt. Wir fragen
die Mitinitiatorin Andrea Rave, wie das gelingen kann.

?? Frau Rave, Sie sind als Chemie-Ingenieurin und
langjéhrige Leiterin des Anwendungslabors bei
Oemeta inzwischen fir Business Vision zustandig und
damit mitverantwortlich ftr das Thema Nachhaltig-
keit im Unternehmen. Wie ist es gelungen, das Thema
Nachhaltigkeit ganzheitlich im Alltag des Unterneh-
mens zu implementieren?

Nun als wir uns dem Thema widmeten, war sehr schnell
klar, dass wir uns nicht nur ein Etikett zu Marketingzwe-
cken umhingen diirfen. Von Anfang an wollten wir das
Thema Nachhaltigkeit sehr breit und ganzheitlich betrach-
ten und als strategisches Ziel im Unternehmen verankern.
Der Gedanke an Nachhaltigkeit soll als geistige Haltung
das gesamte Unternehmen mit allen Beschéftigten durch-
dringen. Wir wollen als nachhaltiger Unternehmer und
Arbeitgeber wahrgenommen werden. Dazu haben wir ein
Team gegrindet, zu dem der Produktionsleiter, der tech-
nische Leiter, Einkdufer und Anwendungsberater gehoren.
Ich habe vor allem meine berufliche Erfahrung aus der
analytischen Arbeit im Anwendungslabor und Impulse aus
der Aulenwelt eingebracht sowie das Team koordinierend
unterstutzt.

?? Wie sieht die Arbeit dieses Teams aus?
Nachhaltigkeit ist der wichtigste Megatrend dieser Deka-
de. Damit Nachhaltigkeit eines unserer vier strategischen
Ziele werden konnte, war uns von Beginn an bewusst, dass
wir auch Dinge beriicksichtigen miissen die nichts mit der
Produktion und dem Produkt zu tun haben. So haben wir
uns die Frage gestellt, wo unsere Hebel sind.

Drei wichtige Felder wurden identifiziert: Erstens
Energie und Umwelt zweitens soziale Nachhaltigkeit und
drittens 6konomische Nachhaltigkeit. Diese drei Felder ad-
ressieren direkt drei Dimensionen der Nachhaltigkeit, die
die UN in ihren 17 Zielen fiir eine nachhaltige Entwick-
lung, die so genannten Sustainable Development Goals
(SDQG), (siehe Infokasten) definiert hat, nimlich Okonomie,
Okologie und soziale Gerechtigkeit. Heruntergebrochen

HOCHWERTIGE GESCHLECHTER- SAUBERES WASSER
BILDUNG GLEICHHEIT UND SANITAR-

I!!‘ - EINRICHTUNGEN
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UNGLEICHHEITEN STADTE UND KONSUMUND
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auf einen produzierenden Betrieb stellt sich die Frage der
Nachhaltigkeit folglich nicht nur im Zusammenhang mit
der Herstellung von Produkten, sondern beispielsweise
auch mit der Beschaffung und Logistik von Rohstoffen, der
Bewertung durch Mirkte, Lieferanten, Banken, Versiche-
rungen und Behorden sowie der direkten Nachbarschaft
unseres Betriebs. Und schliefilich geht es um die Sicherung
der Arbeitsplitze.

Die Schmierstoffindustrie geht diesen Weg mit der ,,Ini-
tiative fiir nachhaltige Schmierstoffe“. Dabei sollen alle Sta-
keholder in der Lieferkette, sowie Industrieverbiande, wie
der Verband Schmierstoffindustrie (VSI), Politik und NGOs
bei der Losungsfindung integriert werden, um maximale
Akzeptanz zu erreichen, denn es ist davon auszugehen,
dass tiber kurz oder lang die Planung und Durchfithrung
von Produktionsprozessen ohne Nachhaltigkeits-Check
nicht mehr moglich sein wird.

?? Aber als Chemisches Werk und Hersteller von Kiihl-
schmierstoffen spielen Produkte und Produktion doch
sicher eine zentrale Rolle?

Ja, selbstverstandlich spielen Produkte, Prozesse und Pro-
duktion eine wichtige Rolle. Das ist aber fiir uns nichts
Neues. Wir haben uns schon immer um die Umweltvertrag-
lichkeit unserer Produkte Gedanken gemacht. So haben
wir bereits in den 1980iger Jahren einen mineralélfreien es-
terbasierten Hochleistungs-Bearbeitungsschmierstoff ent-
wickelt und Nachhaltigkeitsaspekte beim Einsatz von Be-
arbeitungsmedien fiir das Umformen oder die zerspanende
Bearbeitung definiert und bertcksichtigt. Schon immer
haben wir Prozesse im Auge gehabt: die Prozesse fiir die
Herstellung unserer Produkte, dariiber hinaus aber auch
schon immer die Prozesse bei unseren Kunden in denen
unsere Produkte eingesetzt werden. Das ist bei Oemeta also
schon immer eine ganzheitliche Betrachtung des komplet-
ten Produktlebenszyklus.

?? Sie erwahnten, dass Produkte und Prozesse nur
einen Teil der Anstrengungen erfordern. Was kommt
dartiber hinaus noch dazu?

Genau, heute geht es weit iiber Produkte und Prozesse
hinaus und erfordert einen strategischen Ansatz in der
Unternehmensfithrung. Denn der Druck auf produzieren-
de Unternehmen, ,nachhaltig® zu sein, wird auch ausge-
hend vom direkten und indirekten Umfeld stetig grofler.
Da sind wir erst am Anfang. So kommt Druck von unseren
Geschiftspartnern, den Lieferanten und Kunden, also dem
Markt im weitesten Sinne, wir werden bewertet und miis-
sen uns regelméBig entsprechenden Audits stellen. Relativ
neu kommt jetzt auch Druck von Banken, Versicherungen
und Behorden, die ebenfalls Nachhaltigkeits-Bewertungen
erstellen. Wir haben uns frith darum gekiimmert, auf alle
Fragen dieses Umfelds auch entsprechende glaubwiirdige
Antworten zu haben. Dazu beziehen wir im Unternehmen
zunehmend auch das Personalwesen und das Controlling
mit ein. Speziell beim Controlling ist es wichtig, fiir nicht
monetarisierbare Ereignisse entsprechende Kennzahlen zu
entwickeln und diese mit in die Unternehmensbewertung
und bestenfalls sogar in die Bilanz einzubeziehen. Also
beispielsweise Kennzahlen dafiir, was ein Image-Verlust
durch einen die Umwelt schéddigenden Unfall im Unterneh-
men kosten konnte.

Des Weiteren befinden wir uns in Schleswig-Holstein
in einem Netzwerk regionaler Unternehmen, die sich regel-
maflig austauschen. Bundesweit unterstiitzen Initiativen
wie der Deutsche Nachhaltigkeitskodex (DNK) den Aufbau
einer Nachhaltigkeitsstrategie und bieten einen Einstieg
in die Nachhaltigkeitsberichterstattung. Die regelméafiige

Neues aus der Branche

Berichterstattung macht dann die Entwicklung des Unter-
nehmens im Zeitverlauf sichtbar. Um den DNK zu erfiillen,
erstellen Anwender in der Datenbank eine Erklarung zu
zwanzig DNK-Kriterien und den ergdnzenden nicht finan-
ziellen Leistungsindikatoren.

?? Das klingt nach viel mehr Anstrengungen, als nur
eine Solaranlage aufs Dach zu installieren.

Eben. Und wir sind dabei schon viel tiefer eingestiegen als
nur, um die einfachen Fragen nach Nachhaltigkeit beant-
worten zu konnen. Dazu z&hlt zum Beispiel die Frage nach
einer Solaranlage auf dem Dach. Ich glaube jedoch, dass
Erfassung der gesamtheitlichen Bedeutung von Nachhal-
tigkeit eines Unternehmens in der Offentlichkeit erst am
Anfang steht. Das stellt auch unser Personalwesen fest,
wenn junge Leute im Bewerbungsgesprach die Frage nach
Nachhaltigkeit im Unternehmen stellen. Wenn wir dann
zuriickfragen, was sie unter Nachhaltigkeit verstehen,
kommt beispielsweise genau diese Frage nach einer Solar-
anlage. Wir betreiben Energiemanagement und kaufen un-
seren Strom ausschliellich aus regenerativen Quellen. Wir
achten auf Ressourcenschonung, wir pflanzen Apfelbdume
und wir haben natiirlich die Umstellung von fossilen auf
erneuerbare Energien im Fokus.

?? Und wie bringen Sie dann die Strategie tatsachlich
in jeden Bereich des Unternehmens?

Um als nachhaltiger Arbeitgeber wahrgenommen zu wer-
den, was unser Ziel ist, werden diese augenscheinlichen
Dinge in Zukunft nicht mehr geniigen. Auch 6konomische
Nachhaltigkeit wird zur Sicherung von Arbeitsplatzen
immer wichtiger. Deshalb haben wir das Thema Nachhal-
tigkeit als tragende Saule in die Unternehmens-Strategie
hineingenommen und nicht nur in einzelne Bereiche. Und
das unabhingig von gesetzlichen Vorschriften wie z.B. das
Lieferkettensorgfaltspflichtengesetz, welches fiir uns zwar
noch nicht gilt, aber das ist ja nur eine Frage der Zeit. Von
der Rohstoffauswahl bis zur Endauslieferung greifen wir
iberall da ein, wo wir das konnen, und zwar global in allen
Werken. Heruntergebrochen auf die einzelnen Abteilungen
heifit das, dass jede Abteilung innerhalb ihrer Road-Map
etwas zur Nachhaltigkeit zu sagen hat. So muss zum Bei-
spiel das Labor intensiv iiber den Einsatz der Chemikalien
nachdenken. Die Marketingabteilung kann tiber den Ein-
satz und den Verbrauch von Papier nachdenken. Selbst bei
reinen Biroarbeitsplatzen sind die Beschéftigten aufgefor-
dert, sich iiber Nachhaltigkeit Gedanken zu machen. Das
kann bei einem Einkaufer zum Beispiel sein, dass er nach-
haltige Lieferanten auswéhlt. Jede Abteilung muss dari-
ber nachdenken, was sie zur 6kologischen, 6konomischen
und sozialen Nachhaltigkeit beitragen kann. Zur sozialen
Nachhaltigkeit gehort beispielsweise die Frage, wie wir
die Belastung durch Lkw-Fahrten in unserer Umgebung
reduzieren kénnen. Und das obwohl das Wohngebiet mit
Kindergarten, Schulen und Kirchen zu uns gekommen
ist. Als Oemeta sich hier ansiedelte, gab es weit und breit
nichts dergleichen. Dennoch sehen wir es als unsere Pflicht
an, uns im Rahmen der sozialen Nachhaltigkeit darum zu
kiimmern. Und dann ist schlieflich noch ganz wichtig,
dass alles auch untereinander kommuniziert wird.

?? Aber dennoch sind und bleiben Sie ja ein produzie-
rendes Unternehmen?

Ganz genau. Deshalb miissen wir uns im Rahmen einer
nachhaltigen Unternehmensfithrung stets darum kim-
mern, wo die Hebel sind, mit denen wir Nachhaltigkeit
leben konnen. Und wenn diese Hebel, wie in unserem Fall,
definiert sind, dann lassen Sie sich auch auf jeden Bereich
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Neues aus der Branche

des Unternehmens herunterbrechen. Und so bleiben wir ein
produzierendes Unternehmen, das nachhaltig arbeitet und
dies auch belegen kann.

?? Herzlichen Dank, Frau Rave, flr diese ausfihrli-
chen Informationen.

Neue Generation lithiumfreier Schmierfette
Zeller+Gmelin lanciert calciumbasiertes
Mehrzweckfett

Durch den weltweiten Trend hin zu Elektroantrieben und
E-Mobilitit wird der begrenzte Rohstoff Lithium zukiinftig
weniger verfiigbar sein. Der Schmierstoffhersteller Zel-
ler+Gmelin sieht sich deshalb in der Verantwortung, den
Anteil an nachhaltigen, ressourcenschonenden Schmier-
fetten zu erhéhen. Mit Divinol Multipurpose Grease Ca 2
erreicht nun ein lithiumfreies Schmierfett den Markt, das
komplett auf Calcium-Seifenbasis entwickelt wurde. Kiinf-
tig dient das Produkt als leistungsfahige Alternative zum
bewihrten Divinol Mehrzweckfett 2.

-

Viele Unternehmen verwenden Lithiumhydroxid als Roh-
stoff fiur die Verdickung ihrer Schmierfette. Die Zusam-
mensetzung eignet sich hervorragend fir die unterschied-
lichsten Temperatur- und Belastungsbedingungen und

kann deshalb in vielen technischen Anwendungen ein-
gesetzt werden. Mit einem Anteil von fast 70 % beherrscht
diese Verdickungstechnologie deshalb seit Jahrzehnten den
Weltmarkt fiir Schmierfette. Durch die erhohte Nachfra-
ge nach Lithium-Tonen-Akkumulatoren wird der Rohstoff
auch fiir andere Industriezweige wie etwa die Elektro- oder
Automobilbranche attraktiv. Der Trend E-Mobilitit sorgt
fiir einen regelrechten Hype um Lithiumhydroxid, sodass
starke Preisanstiege und erschopfte Lieferketten zu erwar-
ten sind.

,Diese Marktverdnderung ist uns natiirlich nicht ver-
borgen geblieben®, sagt Christian Stapper, Produktmanager
Schmierfette bei Zeller+Gmelin. ,Als nachhaltigkeitsori-
entiertes Unternehmen sehen wir jetzt den richtigen Zeit-
punkt, dem Markt lithiumfreie Schmierfette anzubieten.

Neue Basis fiir Divinol-Produkte

Weltweit setzen Kunden erfolgreich Schmierfette der
Marke Divinol ein. Ob in Automobilen oder Industriean-
lagen — die Schmierfette sorgen fiir den reibungsarmen
Rundlauf von Wiélzlagern, Gleitlagern, Getrieben und
sonstigen Aggregaten. ,Unser Laborteam forscht perma-
nent an alternativen Verdickungstechnologien, aktuell
wird dort der Einsatz von Calciumseife weiter optimiert*,
fuhrt Christian Stapper weiter aus. ,Auf Basis dieses li-
thiumfreien Verdickers entwickeln wir neue, hochwertige
Schmierfette, die sich unter anderem fiir anspruchsvolle
Wilzlager-Anwendungen eignen.”

Jungster Beleg hierfiir ist nun Divinol Multipurpose
Grease Ca 2, das als lithiumfreie Alternative zum Divinol
Mehrzweckfett 2 gesehen werden kann. Das Mehrzweck-
schmierfett bietet einen Temperatureinsatzbereich von
-30 bis +120°C und ist fiir die Schmierung von thermisch
und mechanisch normal belasteten Wilz- und Gleitlagern
in Maschinen aller Art, Gebldsen, Pumpen, Pressen, Kalan-
dern etc. konzipiert.

Christian Stapper betont abschlieffend: ,Unser neues
lithiumfreies Produkt hat sich in der Praxis bereits vielfach
bewihrt. Als walkstabiles Calciumseifenfett bietet es einen
zuverldssigen Verschleifl- und Korrosionsschutz und ist
zudem wasser- und oxidationsbestandig. Wir sind deshalb
iiberzeugt, unseren Anwendern hier eine echte Alternative
zu bieten und freuen uns auf das weltweite Feedback. X

Dietmar Zobel
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Wie entkomme ich der Routine? Wo tummeln sich die guten
Ideen und wie setze ich sie um? Wie schiitze ich meine In-
novationen vor Nachahmer:innen und verdiene damit Geld?
Der Autor liefert konstruktive Handlungsempfehlungen: In-
tuition ist wichtig, aber nicht alles — kreatives Denken und
Arbeiten ist erlernbar!

Dr. rer. nat. Dietmar Zobel ist Industriechemiker, Erfinder,
Fachautor, Methodiker und TRIZ-Trainer. Er war in leitenden
Funktionen in der Industrie tatig und ist Inhaber zahlreicher
Patente.
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expert

Das Buch bietet eine praxisorientierte Einfiihrung in das Thema Olanalysen. Es
vermittelt das notige Hintergrundwissen, von der sachgerechten Probenentnahme,
den Prufverfahren bis zum Verstehen der Analysenergebnisse. Hierdurch unterstiitzt
es den Anwender dabei, kostspielige Ausfallzeiten der Maschinen zu verhindern.

Rudiger Krethe ist diplomierter Maschinenbauer und Tribotechniker. Er befasst sich
seit mehr als 25 Jahren intensiv mit der Schmierung von Maschinen, angefangen von
der Produktauswabhl, der innerbetrieblichen Organisation bis hin zur Uberwachung
von Schmierdlen und Hydraulikflissigkeiten wahrend des Einsatzes.
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Nynas - Ihr verlasslicher
Partner —auch in Zukunft!

Bei der Nynas arbeiten wir eng mit unseren Kunden zusammen, entwickeln zuverlassige
Losungen und helfen dabei, ihre Ziele zu erreichen.

95 Jahre Erfahrung in Hydrier-Technologien ermdglichen uns, klassische aber auch individuelle
naphthenische Grundole fur einen stetig wachsenden globalen Markt zu fertigen. Dank
unserem starken Fokus auf R&D sowie unserem vertrauensvollen Verhaltnis zu unseren
Kunden, ist unser technologisches Knowhow konkurrenzlos.

Mit dem umfangreichsten Produktportfolio im Markt bieten wir auch fur lhre Anwendung die
passenden naphthenischen Grundéle an.

We take oil further — Wir machen mehr aus OI, um nachhaltige Werte fiir unsere Kunden und
unsere Umwelt zu schaffen.

Besuchen Sie uns auf den folgenden Events:

UNITI Mineral6ltechnologie-Forum, Stuttgart, 04./05. Juli 2023

Lubricant Expo, Essen, 26.-28. September 2023

Telefon: +49 (0)2173 596 940 A

E-Mail: grundoele@nynas.com Nms
WWW.Nynas.com
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