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Dieses Buch soll den interessierten Lesern aufzeigen, welche Potenziale in der
anwendungsnahen tribologischen Pruftechnik (Tribometrie) stecken. Basierend auf der
tribologischen Systemanalyse und der darauf aufbauenden Prifstrategie konnen durch
den Einsatz sinnvoller Laborprifungen die Potenziale verschiedener Optimierungsansatze
in einem sowohl zeit- als auch kostentechnisch akzeptablen Rahmen gefunden werden. Im
Buch wird der Unterschied zwischen einfacher Modellpriftechnik (z. B. Stift-/Scheibe-Tests)
und speziell geplanten Simulationspriafungen auf Tribometern erlautert. Es wird aufgezeigt,
wie ein anwendungsnaher Tribometerversuch und eine sinnvolle tribologische Prifkette
aufbauend auf der Systemanalyse entwickelt werden konnen und was dabei zu beachten ist.

Dr. Markus Grebe ist seit mehr als 25 Jahren in der Tribologie tatig. Am Kompetenzzentrum
Tribologie an der Hochschule Mannheim ist er als Laborbetriebsleiter und Leiter der industri-
ellen Forschung fur ein Team von 20 technischen und wissenschaftlichen Mitarbeiterinnen
und Mitarbeitern sowie mehr als 50 Spezialprufstande verantwortlich. Er ist Mitglied in
zahlreichen DIN, ASTM und SAE-Arbeitskreisen. Sein fundiertes Fachwissen auf dem Gebiet
der tribologischen Pruftechnik gibt er u. a. als Lehrgangsleiter im jahrlichen Fachseminar
»Iribometrie“ an der Technischen Akademie Esslingen weiter.
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EDITORIAL

Liebe Leserinnen und Leser,

wenn ich tber den Begriff Nachhaltigkeit spreche,
denke ich an die Erzielung von langfristigem und
ganzheitlichem Wohlergehen durch die ausgewogene
Berticksichtigung von Okonomie, Okologie und
Soziologie. Unsere Branche der Herstellung und An-
wendung von Schmierstoffen hat entlang der Wert-
schopfungskette von Rohstoffgewinn und Schmier-
stoffformulierung tiber Distribution, Nutzung und
Entsorgung unterschiedlichste Einfliisse auf Mensch,
Umwelt und Wirtschaft. Uber die Wahl der Rohstoffe
und der Energietrager iiber die Schmierstoffformulie-
rung, Nutzungsverhalten und die Entsorgungswege
hat unsere Industrie einen groflen und oft noch un-
terschétzten Gestaltungsspielraum, um einen Beitrag

zur Nachhaltigkeit zu leisten. Mit Methoden wie bei-
spielsweise dem Life Cycle Assessment nach ISO
14040 stehen uns mittlerweile aussagekriftige Instru-
mente zur Verfiigung, um Produkte priazise miteinan-
der zu vergleichen und auch kleine Fortschritte deut-
lich zu machen. Diese Ausgabe mit dem Schwerpunkt
Nachhaltigkeit in der Schmierstoffindustrie soll Ih-
nen anhand verschiedener Facetten Inspiration und
Ideen liefern, wie Sie den Wert dieses Themas fiir sich
und Thr Unternehmen weiter erschlieBen konnen.

Ich wiinsche Thnen eine anregende Lektiire!
Thr Markus Matzke

© Ivan Uralsky - stock.adobe.com / Olivier Le Moal - stock.adobe.com

Herausgeber:
Verband Schmierstoff-Industrie e. V.
Suderstrale 73A, 20097 Hamburg

Redaktion:
Stephan Baumgartel
Petra Bots

Inga Herrmann
Manfred Jungk
Rudiger Krethe
Ulrich Sandten-Ma

© 2021 expert verlag GmbH, Tubingen

Nachdruck und fotomechanische Wiedergabe
nur mit Genehmigung des Verlages. Namentlich
gekennzeichnete Beitrage sowie die Inhalte von
Interviews geben nicht in jedem Fall die Meinung
der Redaktion wieder.

Verlag:
expert verlag GmbH
Dischingerweg 5, 72070 Tibingen

Telefon: +49 (0)707197 970
Telefax: +49 (0)707197 97 11
www.expertverlag.de

Geschaftsfiihrer:
Robert Narr

Koordination:

Ulrich Sandten-Ma

Telefon: +49 (0)70719 75 56 56
eMail: sandten@verlag.expert

Anzeigenverwaltung:

Cora Grotzke

Telefon: +49 (0)7071 97 97 10
eMail: grotzke@narr.de

Schmierstoff

Narr Francke Attempto Verlag GmbH + Co. KG

Anzeigenverkauf:

Stefanie Richter

Telefon: +49 (0)89 120 224 12
eMail: richter@narr.de

Erscheinungsweise:
4 Hefte pro Jahr

Druck:

Elanders GmbH
Anton-Schmidt-Str. 15
71332 Waiblingen

Titelfoto:
© Romolo Tavani - stock.adobe.com / lightgirl -
stock.adobe.com

Bildrechte Inhaltsverzeichnis:

Carl Bechem GmbH *» OELCHECK GmbH =
adobe.stock.com/Pugun & Photo Studio asayenka =
OELCHECK GmbH

2.Jahrgang 2021, Heft 3
ISSN 2699-3244

+ Schmierung - 2. Jahrgang - 3/2021 5



=
<
-]
N
—
S
=

IS

=}
N
N
o
N
o)
Q
=)
=
U]
5
2
=

)
N

@
N
3

“m

‘B’ FACHARTIKEL

6

Energieeffizienz -
Verbesserung der Energie-
effizienz von Elektromotoren

Dipl.-Ing. Stefan Daegling,

Shell Global Solutions (Deutschland) GmbH

Angesichts der Herausforderung eines sich verandernden
Klimas, hat sich die Schmierstoffindustrie als erstes auf die
energetische Verbesserung des Transport-Sektors konzentriert.
Allerdings gibt es viele andere Bereiche der Industrie, die von
energetischen Verbesserungen profitieren konnten. Auch die
deutsche Regierung, wie viele andere Regierungen in Europa und
weltweit, hat sich Reduktionsziele fur das klimarelevante Kohlen-
dioxydgas und den Energieverbrauch gesetzt. Aus dieser Motiva-
tion heraus sollten alle Bereiche der industriellen Fertigung auf
energetische Verbesserungen untersucht werden. Wir wollen uns
hier exemplarisch mit der Effizienz im Bereich der Elektromoto-
ren in industriellen Anwendungen beschaftigen.

Energieverbrauch von Elektromotoren

Wo immer Sie sich in Gebduden befinden, ist mogli-
cherweise ein Elektromotor sehr nah. Es konnte ein
kleiner Motor sein, z.B. eine Pumpe fiir ein Heizungs-
system oder ein grofierer Motor, der eine Rolltreppe
oder einen Lift antreibt. Es kénnten aber auch noch
grofere Elektromotoren sein, die millionenfach in al-
len industriellen Bereichen weltweit eingesetzt wer-
den (Abb. 1).

Es wird geschitzt, dass in allen industriellen Be-
reichen zusammen 50 % des Energieverbrauchs auf
den Gebrauch von elektrischen Motoren zuriickzu-
fihren sind. Somit wird deutlich, welches Potenzial
an Energieeinsparung bei der Effizienzsteigerung

| Schmierstoff + Schmierung - 2. Jahrgang - 3/2021
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Abb. 1: Industrie-Elektromotor [1]
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dieser Motoren erschlossen werden kann. Es wird ge-
schatzt, dass etwa 30 % dieses Energieverbrauchs neu-
tral eingespart werden kdnnen, wenn geringe Investi-
tionen zur Verbesserung eingesetzt werden, die durch
einen geringeren Energieverbrauch amortisiert wer-
den konnten. In Deutschland allein kénnte ein signi-
fikanter Anteil an Energie und an CO, eingespart
werden, wenn man auf eine simple Verdnderung bei
der Schmierung von Elektromotoren einwirken wiir-
de.

Die Effizienz von Elektromotoren wird definiert
durch den Verbrauch von elektrischer Energie und
durch die gewonnene mechanische Leistung, die ab-
gefihrt wird (Abb. 2). Es gibt viele Bereiche, die fir
den Energieverlust eines elektrischen Motors verant-
wortlich sind, z.B. Stator-, Rotor-, Magnetische Ver-
luste, Verluste durch Ventilatoren zur Kithlung und
Verluste durch Reibung. Wir wollen uns hier speziell
auf die Reibungsverluste konzentrieren.

abgegebene mech. Leistung
zugefiihrte elektr. Leistung

Zugefiihrte
elektrische

Leistung

Definition Wirkungsgrad 1) [%] =

Abgegebene
mechanische
Leistung

Verluste:

- Eisenverluste

- Standerwicklungsverluste

- Rotorverluste

- Reibungs- und Liifterverluste
- Lastabhingige Zusatzverluste

Abb. 2: Effizienz - Energieverlust eines Elektromotors [2]

Fast alle Elektromotoren verfiigen iiber Wélzlager.
Die meisten dieser Wilzlager werden durch Schmier-
fette geschmiert. Das mechanische Bauteil des Wilz-
lagers verfugt iiber Kontaktflidchen, in denen Reibung
entsteht. Diese Kontaktflichen werden durch das
Schmierfett beeinflusst. Die Hohe der Reibung-
sverluste werden mafigeblich durch die Anwendungs-
bedingungen, sowie durch das Schmierfett selbst be-
stimmt. Wenn wir nun verstehen, wie der Reibungs-
verlust von dem Wélzlager durch das Fett beeinflusst
wird, konnen wir den Reibungsverlusten entgegen-
wirken und somit die Energieeffizienz des Motors
steigern. Selbst kleine Verbesserungen konnen bei der
riesigen Anzahl von elektrischen Motoren in der In-
dustrie einen signifikanten Beitrag fiir den Energie-
verbrauch leisten.

Wir sollten uns jetzt einmal die Gesamtkosten
iber das Jahr eines elektrischen Motors in Abhéngig-
keit von der Laufzeit anschauen. Folgende Kosten
sind hier zu nennen: Investitionskosten, Wartungs-
kosten und Energieverbrauch. Exemplarisch wollen
wir dazu einen typischen Industriemotor 11 kW

ZELLER+GMELIN

Lubricants

+ Wassermischbare und

nicht-wassermischbare Kiihlschmierstoffe

~ + Schmierstoffe flir die Umformung
Uﬂ + Industriedle
'1E + Hochleistungsindustriefette
+ Korrosionsschutzmittel

Zeller+Gmelin GmbH & Co. KG

EXPERTLY DONE.

SchlossstraBe 20 - 73054 Eislingen/Fils - Germany

info@zeller-gmelin.de - www.zeller-gmelin.de

(Abb. 3) betrachten. So liegen bei diesem Motortyp die
Investitionskosten zwischen 3,8 bis 1,3 %, die War-
tungskosten fallen mit 1 % Prozent ins Gewicht und je
nach Laufzeit fallen Energiekosten zwischen 95 %
und 97 % an. Hier wird deutlich, dass je nach Be-
triebszeit der Elektromotoren die Energiekosten umso
grofer ausfallen. Wir sollten diesen Aspekt bei den
weiteren Betrachtungen im Hinterkopf behalten.

Kaufpreis
100 %
" Wartung- und
Instandhaltung

" Energiekosten

I zwen [ soon [ o |
i Wartung- und Instandhaltung m

Abb. 3: Lebenszykluskosten eines 11 kW-Motors [3]
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Abb. 4: EU-Energie Effizienzklassen [2]

Natiirlich ist die Industrie nicht stehengeblieben und
hat die Elektromotoren iiber die Jahre stetig verbes-
sert. Dazu haben auch die EU-Richtlinien beigetra-
gen, die eine immer schirfere Energieeffizienz vor-
schreiben (Abb. 4).

Ein heutiger Elektromotor (110 kw) mit der Effizi-
enzklasse IE 4 sollte einen phdnomenalen Effizienz-
wert von 97 % erzielen. Kleinere Motoren haben eine
geringere Effizienz, weil ihre Verluste grofier ausfal-
len. Aus diesem Grund ist die Effizienzverbesserung
bei kleineren Elektromotoren grofler als bei grofien
Elektromotoren. Man sollte allerdings nicht aufler
Acht lassen, dass ein kleiner Prozentsatz Effizienz-
Verbesserung bei grofleren Motoren multipliziert
werden muss mit einem viel héheren Energiever-
brauch. Damit konnte auch bei gréfleren Motoren un-
gleich mehr Energie eingespart werden. Somit macht
es Sinn alle Elektromotoren zu betrachten, um die
maximale Energiereduktion herauszuholen.

Kommen wir nun wieder auf unsere Betrachtung
der Effizienz-Verbesserung durch die Reduzierung
von Reibung zuriick. Wie kénnen wir entscheiden,
welcher Schmierstoff bessere oder schlechtere Eigen-
schaft hat? Bewahrte Standard-Schmierstoffteste aus
der Industrie, wie z.B. der Wilzlager-Drehmoment-
Test oder die scheinbare Viskositdtsmessung bei
Schmierfetten, konnen nur einen unzureichenden
Beitrag dazu leisten, die Effizienz zu beurteilen, da sie
nur ein Aspekt des Schmierstoffes untersuchen. Die
Effizienz im Walzlager ist aber von vielen Variablen
abhingig. Deshalb bietet sich ein Test an, der im
Wilzlager durchgefithrt wird und alle komplexen
Schmierungszustiande abbildet. Hierbei stellt sich die
Frage der Genauigkeit und der Prézision dieser Mes-
sung, um moglichst kleine Unterschiede anzeigen zu
konnen.

| Schmierstoff + Schmierung - 2. Jahrgang - 3/2021

Ein neuer Walzlager-Effizienz-Test

In Zusammenarbeit mit der Universitit Magde-
burg haben wir einen neuen sensitiven Wélzlagertest
entwickelt, der auch kleine Reibwertunterschiede im
gesamten Drehzahlbereich aufzeigen kann (Abb. 5).
In der Theorie haben sich Wissenschaftler schon lan-
ge an Simulationsmodellen versucht, diesen Schmie-
rungszustand zu beschreiben. So gehen alle Simula-
tionsmodelle davon aus, dass mit steigender Drehzahl
auch das Drehmoment linear ansteigt (Abb. 6).

Dabei scheint der Schmierstoff keinen Einfluss zu
nehmen. Bei der Betrachtung der real gewonnen Mes-
sungen von dem neuen Priifstand stellen wir fest,
dass der lineare Drehmomentanstieg nur in einem
kleinen Drehzahlbereich annéhernd vergleichbar ist.
Wir konnten bei Messungen mit dem neuen Priif-
stand aufzeigen, dass bei einem bestimmtem Dreh-

Abb. 5: Prifstand der Universitat Magdeburg in Shell
STCHa

Narr Francke Attempto Verlag GmbH + Co. KG
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Abb. 6: Typische Resultate von theoretischen
Simulationsmodellen [3]
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Abb. 7: Drehmoment bei unterschiedlichen Dreh-
zahlen mit diversen Schmierfetten [3]

zahlgrenzwert, der abhingig vom Schmierstoff ist,
die Linearitat in eine viel stirkere Steigung iibergeht
(Abb. 7).
Dieser spezielle Anstieg wurde bei den gegenwarti-
gen Simulationsmodellen nicht vorhergesagt. Vor al-
lem ist bei dieser Betrachtung bemerkenswert, dass
sich bei Schmierstoffen mit gleicher Viskosititslage,
gleichem Verdicker und vergleichbarem Verdickeran-
teil, grofle Unterschiede auftun. Diese Erkenntnis
regt zum Nachdenken an.

Was bedeutet diese Erkenntnis fiir die industriel-
len Elektromotoren? Wie vergleichbar ist dieser neue
Test zu einem Elektromotor? Um diese Fragen zu be-

antworten, haben wir in einem weiteren Universitats-
projekt mit der Universitat Gent eigene Messung an
Elektromotoren durchgefiithrt (Abb. 8).

e,

Abb. 8: Walzlager in einem Elektromotor mit Schmier-
fettfullung [4]

Hierbei haben wir die Messungen von Schmierstoffen
auf unserem neuen Priifstand mit Langzeitmessun-
gen an Elektromotoren mit den gleichen Schmierstof-
fen durchgefithrt. Es zeigte sich, dass die besten
Schmierstoffe zu den schlechtesten Schmierstoffen
einen > 40 % Unterschied in der Effizienz aufwiesen
(Abb. 9).

35
Power loss vs speed - range of results.

a L3 W
[=] w (=]

—4—LiX 100 A
{/”/ ~—LiX 100 B
10 i —i—LiX 100 C

Power dissipated, Watts
i
w

w

o T T . .
1000 1500 2000 2500 3000
Speed, rpm

Abb. 9: Langzeit Energieverbrauchsmessung von
grolen Elektromotoren [4]

In Abb. 9 sind die Graphen des schlechtesten Schmier-
stoffes (rote Kurve) und des besten Schmierstoffes

Schmierstoff + Schmierung - 2. Jahrgang - 3/2021 |
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(griine Kurve) mit einem dritten Schmierstoff einer
mittleren Effizienz (blaue Kurve) dargestellt. Alle
Schmierfette in dem Diagramm basieren auf einem
Lithiumkomplexfett der NLGI Klasse 2 mit einer ISO
VG Viskositatsklasse 100 auf Mineraldl Basis. Basie-
rend auf den bisherigen Erkenntnissen hétten alle 3
Schmierstoffe eigentlich in der Effizienzbeurteilung
als gleichwertig bewertet werden sollen.

Fazit

Der Shell/Magdeburg Testpriifstand konnte aufzei-
gen, dass Schmierstoffe die Energieeffizienz von
Elektromotoren signifikant verbessern kénnen. Dar-
tiber hinaus stellt der Testpriifstand ein wichtiges
Tool da, um Schmierstoffe noch effizienter zu entwi-
ckeln und auszulegen. Im Bereich der Elektromotoren
kann ein wichtiger Beitrag geleistet werden, um die
Effizienz dieser Motoren und deren Energiebedarf zu
reduzieren. Damit besteht die Moglichkeit durch ge-
ringe Investitionskosten in verbesserte Schmierstoffe
einen signifikanten Beitrag zur Energieeffizienz zu
erreichen. Bei der schieren Menge an Elektromotoren
in der deutschen Industrie kénnten grofle Mengen an

Energie eingespart werden. Auch weiteres Optimie-
rungspotenzial besteht in der Auslegung und Adap-
tion von Schmierstoffen an die jeweiligen Anwen-
dungsbedingungen des FElektromotors - hierbei
konnten noch weitere Energieeinsparungen realisiert
werden. Uber all diese Moglichkeiten sollten Anwen-
der die Méglichkeit nutzen ihre Energiebilanz zu ver-
bessern.

Quellen

[1] ®© Evija - stock.adobe.com

[2] © Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena), aus: ,Rat-
geber. Elektrische Motoren in Industrie und Gewerbe:
Energieeffizienz und Okodesign-Richtlinie®.

[3] Universitait Magdeburg, Energie-Effizienz-Projekt, In-
ternal report on work with Shell.

[4] Universitit Ghent, Study on the influence of Lubri-
cants on bearing efficiency, Internal report on work
with Shell. X
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Lost in friction -

wie Drop-in-

Losungen den Durchbruch
zu einer nachhaltigeren
Schmierung bedeuten konnten

Mika Kettunen, Neste

Die Hersteller von Basisolen haben enormes Potenzial,
mehr fur die Nachhaltigkeit von Schmierstoffen zu tun.

Seit Jahren existieren nachhaltige Losungen fiir die
Schmierung, aber es ist mehr Zusammenarbeit ent-
lang der gesamten Wertschopfungskette erforderlich,
um diese umzusetzen. Ich bin fest davon tiberzeugt,
dass ,Drop-in-Losungen®, also solche, die sich ohne
Probleme in bestehender Technik und etablierten
Prozessen einsetzen lassen, den Ubergang zu Schmier-
stoffen auf Basis erneuerbarer Rohstoffe beschleuni-
gen kénnen.

In diesem Frithjahr hatte ich die Gelegenheit, an
der virtuellen Konferenz der Asian Lubricant Indus-
try Association (ALIA) teilzunehmen. In dieser inter-
aktiven Online-Veranstaltung haben wir diskutiert,
wie gut die Schmierstoffindustrie und die Tribologie
im Grunde aufgestellt sind, um zu den Nachhaltig-
keitszielen der Gesellschaft beizutragen: durch Ver-
langerung der Lebensdauer, Ressourcenschonung,
Verringerung der Reibung und durch Energieeffizi-
enz - und damit verminderter Emissionen, um nur
einige Moglichkeiten zu nennen. (Die Highlights der
Kernpunkte sowie die Podiumsdiskussion kénnen der
ALIA Aufzeichnung auf YouTube entnommen wer-
den.) Da Schmierstoffe in einer enormen Bandbreite
von Anwendungen eingesetzt werden und die da-
durch erzielten Einsparungen schon heute grofler
sind als ihr eigener Fuflabdruck, ist das Nachhaltig-
keitspotenzial also enorm.

Mika Kettunen

Technischer Produktmanager,
Basisole, Neste

Die enormen Auswirkungen der
Reibungsreduzierung auf die
Nachhaltigkeit

Die Vorteile von Schmierstoffen werden traditionell
anhand der Kosteneinsparungen durch Kraftstoffver-
brauch und vermindertem Wartungsbedarf gemes-
sen. Aber heutzutage gelten neben der Treibhausgas-
minderung auch die Aspekte Kreislaufwirtschaft und
Materialverbrauch als entscheidende Parameter — das
hat die Podiumsdiskussion auf der ALIA sehr deut-
lich gemacht. In seinem Vortrag wies Dr. Mathias
Woydt darauf hin, dass eine Senkung der Reibungs-
verluste um 30 % zu Ressourcen- und Emissionsein-
sparungen beitragen und die Maschinenlebensdauer
erhohen wiirde, sodass mittel- bis langfristig eine Re-
duzierung der aktuell 37,9 Gigatonnen CO,, um 15—
26 % moglich wire. Um diese potenziellen 6-10 Giga-
tonnen CO,-Einsparungen in ein Verhéltnis zu setzen:

Schmierstoff + Schmierung - 2. Jahrgang - 3/2021
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Fachartikel | Lost in friction

Die USA emittierten 2018 etwa 5,4 Gigatonnen CO,.
Auch wenn es hier noch weiterer Forschung bedarf,
zeigt es doch deutlich, dass die Schmierstoffindustrie
zu einer nachhaltigen Entwicklung beitragen kann,
indem sie Emissionen durch Leistungssteigerung re-
duziert.

Erneuerbare Losungen fiir die Schmie-
rung existieren, aber wie kann ihre
Einfiihrung beschleunigt werden?

Die Bausteine fiir nachhaltigere Basisole sind vorhan-
den, werden aber nach wie vor selten verwendet. Um-
weltvertrigliche Schmierstoffe (Environmentally Ac-
ceptable Lubricants, EAL), die biologisch abbaubar
und weniger toxisch sind, tauchten erstmals in den
frithen 1990er Jahren auf.

Sie wurden hauptséchlich fiir Anwendungen mit
erhohtem Risiko von Leckagen in der Umwelt, wie
z.B. fur Forstmaschinen, hergestellt. Aber 30 Jahre
spater ist ihre Marktdurchdringung in einer Vielzahl
von Anwendungsmoglichkeiten immer noch gering.

Grundole auf Esterbasis konnen teurer sein und
sind aufgrund ihrer unterschiedlichen chemischen
Polaritat beispielsweise fiir den Einsatz in Motorélen
nicht optimal geeignet.

Die Verwendung von erneuerbaren Schmierstoffen
hat sich nicht durch Losungen verbreitet, die Modifi-
kationen in geschmierten Systemen erfordern, son-
dern durch Drop-in-Losungen, die mit bestehenden
Anwendungen funktionieren. Dies konnte die Akzep-
tanz beschleunigen und die Moglichkeiten erweitern,
und so einen schnelleren Wechsel zu Basisdlen aus
nachwachsenden Rohstoffen bewirken. Um breite An-
wendung zu finden und eine schnelle Skalierung des
Geschiafts zu ermoglichen, diirfen nachhaltigere
,Drop-in-Basisole“ auf Kohlenwasserstoffbasis keine
Kompromisse bei der technischen Leistung eingehen.
Stattdessen miissen sie Eigenschaften aufweisen, die
den aktuellen Losungen entsprechen oder sogar tiber-
treffen. Der Ersatz von Basisolen auf fossiler Basis ist
dennoch eine Moglichkeit, die Emissionen der
Schmierstoffindustrie zu reduzieren.

»Drop-in-Losungen* kénnen den
Ubergang zu qualitativ besseren
Schmierstoffen weiter beschleunigen

Steigende Anforderungen an den Kraftstoffverbrauch
haben die Automobilhersteller dazu veranlasst, stan-
dig neue Schmierstoffspezifikationen und Leistungs-
anforderungen zu definieren. Das hat dazu gefiihrt,
dass Basisole diinnfliissiger geworden sind, aber den-
noch Verschleifischutz und Leistung unter heifleren
Bedingungen liefern miissen.

Mit der Umstellung auf Basiséle der hochwertigen
Gruppe 3 und dariiber hinaus halten diese iiberlege-

Schmierstoff + Schmierung - 2. Jahrgang - 3/2021

Abb. 1 (Foto mit freundlicher Genehmigung von Neste)

nen Schmierstoffe jetzt linger, bieten weniger Rei-
bung, schiitzen Maschinen besser vor Verschleify und
verlangern die Lebensdauer der Anlagen. Das bedeu-
tet, dass weniger Energie und Material fiir den Bau
neuer Maschinen benétigt wird. Dieser Ubergang zu
leistungsfahigeren Schmierstoffen — zusammen mit
der Aussicht auf Umsatzwachstum und Emissions-
reduzierungen — macht ,Drop-in’-Lésungen zu einer
attraktiven Moglichkeit, um die Einfithrung nach-
haltiger, auf erneuerbaren Rohstoffen basierender
Schmierstoffe zu beschleunigen. Wir bei Neste ent-
wickeln echte ,Drop-in-Losungen® auf Basis erneuer-
barer Kohlenwasserstoffe. Die neuen Lésungen soll-
ten nachhaltiger und qualitativ hochwertiger sein.
Entscheidend ist, dass sie fiir bestehende und zukiinf-
tige Anwendungen geeignet sind. Dies wird nicht nur
fir die Vermarkter nachhaltigerer Schmierstofflo-
sungen wirtschaftlich sinnvoll sein, sondern auch aus
Sicht von Schmierstoffzulassungsprogrammen und
Markeninhabern.

Chancen mit Schmierstoffen auf Basis
erneuerbarer Rohstoffe

Damit die Industrie die breiteren Moglichkeiten von
Schmierstoffen auf Basis nachwachsender Rohstoffe
erkennen kann, ist eine Zusammenarbeit tiber die ge-
samte Lieferkette und den Lebenszyklus hinweg er-
forderlich. Mehr Transparenz ist erforderlich, um die
Leistung von Losungen zu vergleichen und den vollen
Nutzen von Schmierstoffen auf Basis erneuerbarer
Rohstoffe zu ermitteln. Die branchenweite Zusam-
menarbeit bei der Festlegung gemeinsamer Instru-
mente, Standards, Praktiken und KPIs spielt ebenfalls
eine entscheidende Rolle bei der Férderung und Kom-
merzialisierung der Wirkung nachhaltiger Losungen.
Einfach zu tbernehmende, emissionssparende und
leistungssteigernde nachhaltige Grundstoffe gibt es
bereits. Was hindert die Schmierstoffindustrie daran,
die Moglichkeiten nachhaltiger Schmierstoffe zu nut-
zen und einen duflerst wirkungsvollen Schritt zur Re-
duzierung von Emissionen zu unternehmen? X

Eingangsabbildung: © simone_n - stock.adobe.com
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FACHARTIKEL

Wechselwirkungen zwischen
CO,-Emissionen und Reibung
sowie Nachhaltigkeit und
VerschleiBschutz

- Reibung, VerschleiRschutz und Nachhaltigkeit
sind uber CO, miteinander verbunden

Dr. Mathias Woydt, MATRILUB, Berlin

g —

Tribologie ist eine kaum wahrgenommene Konse-
quenz menschlichen Handelns. In der 6ffentlichen
Diskussion und Wahrnehmung wird die Tribologie
jedoch nach Ansicht der Deutschen Gesellschaft fiir
Tribologie (GfT) mit ihrem breiten Leistungsspekt-
rum zur CO,-Reduzierung fiir den Klimaschutz und
zur Nachhaltigkeit als eine Querschnittstechnologie
nicht annidhernd ausreichend beriicksichtigt. Gegen-
iber dem leicht nachvollziehbaren Zusammenhang
zwischen ,CO, und Reibung” ist das Zusammenspiel
von ,Verschleifischutz und Nachhaltigkeit® komple-
xer. Menschliches Handeln wurde schon immer mit
Geld bewertet. Direkte und eingebettete Emissionen
von CO, oder CO,-Aquivalenten (COZeq_) stellen die
Wiahrungen oder den ,Goldstandard® der Zukunft fir
Nachhaltigkeit dar, um menschliche Aktivititen zu
vergleichen und deren Folgen zu bewerten [1][2].

Die volkswirtschaftliche Bedeutung der Tribolo-
gie wurde in der Vergangenheit mehrfach untersucht
und quantifiziert, wobei die CO,-Emissionen und Ma-

Dr. Mathias Woydt

Dr. Mathias Woydt ist geschéfts-
fuhrender Gesellschafter von
MATRILUB Materials | Tribolo-
gy | Lubrication mit 35 Jahren Be-
rufserfahrung in der Tribologie
und Schmierungstechnik. Er ist
Triger des ASTM Award of Ex-
cellence und STLE Fellow sowie Mitglied im Vorstand
der Ges. f. Tribologie e. V.

terial-Fuflabdriicke jedoch unberiicksichtigt blieben
(siehe Tabelle 1). Die priméiren Motivationen bestan-
den darin, das Potenzial zur Verringerung der Ab-
héngigkeit von Olimporten zu untersuchen. Die Stu-
dien von Sir Peter Jost [3], A.S.M.E [4] und A.R.P.A-E
[5] weisen auf Einsparungen beim Primérenergiever-
brauch hin, die je nach lokalem Strommix mit CO,-
Emissionen korreliert werden kénnen.

Studie Jahr des Einsparpotential an Primarenergiel
Erscheinens
In % von Primar- In E) bezogen auf den Primarenergie-
energieverbrauch verbrauch des benannten Jahres
Jost (G.B.) 1966 5 0,4 EJ
A.S.M.E. (USA), 1977 10,9 10 EJ
Pinkus & Wilcock (93 EJ)
Holmberg et al. 2017 8,6
A.R.P.A.-E (USA) 2017 24 24,1 EJ (von 102,9 E))
Holmberg et al. 2019 8,0

1 EJ= 108 Joules; A.S. M.E.= The American Society of Mechanical Engineers; Primarenergieverbrauch (Total primary
energy supplies (TPES)) in 2019: global= 584 EJ. USA= 105,7 EJ. Deutschland= 13,1 EJ;

Tab 1: Einsparpotentiale an Primarenergie durch Reibungsminderungen [1, 2, 10]

Schmierstoff + Schmierung - 2. Jahrgang - 3/2021 |
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Der fossile CO,-Anteil an der weltweiten Primér-
energieerzeugung betrug 2019 86 %. Nach Holmberg
et al. [6, 7] gehen 20-23 % (absolut) des gesamten Pri-
marenergieverbrauchs durch Reibung verloren mit
einem geschitzten, langfristigen Einsparpotenzial
von 40 %. In Resolutionen des US-Kongresses (nicht
angenommen!) hief3 es, dass ,ungefahr ein Drittel des
weltweiten Primérenergieverbrauchs auf Reibung zu-
riickzufiihren ist“ [8]. Aus den verschiedenen Studien
ergibt sich eine Spanbreite an absoluten Potenzialen
zur Reduzierung des Primirenergieverbrauchs durch
Reibung:

Jost 1966: 5 %; Holmberg 2019: 8 %; Holmberg 2017:
8,6 %; A.S.M.E. 1977: 10,9 %; U.S. Congress 2016: 12 %;
A.R.P.A-E 2017: 24 %.

Die fossilen (also anthropogenen), direkten oder
energiebedingten CO,-Emissionen kumulierten sich
2019 auf 33,6 Gigatonnen CO, [9].

Unter der Annahme langfristiger Einsparungspo-
tenziale durch tribologische Mafinahmen von 30-
40 % des Reibungsanteils im Primérenergieverbrauch
ergibt sich CO,-Reduktionspotenzial im Bereich von
2,7 Gigatonnen bis 8,1 Gigatonnen oder 8-24 % der
globalen und direkten CO,-Emissionen. Neben
Schmierstoffen bieten die Diinnschichttechnologien
und alternativen Legierungen die vielseitigsten und
sichersten Technologien zur Reibungsreduzierung
an.

Es ist zu beachten, dass durch die Einbeziehung
nicht energiebedingter CO,-Emissionen, wie Zement-
und Ziegelfertigung, weitere +4,4 Gigatonnen CO,
hinzukommen, zusitzlich andere Treibhausgase
(THG), wie Methan (CH,), Stickstoffoxid (N,O), Schwe-
felhexafluorid (SF,), teilfluorierte Kohlenwasserstof-
fe, fluorierte Ether und perfluorierte Verbindungen,
sowie Landnutzungsidnderungen (LUC) die CO,-Emis-
sionen, beide umgerechnet als COZ—Aquivalente, die
gesamten Treibhausgasemissionen 2019 sich auf
59,1£5,9 Gigatonnen COZeq_ erhohen [9].

In einer Welt von Bits, Bytes und Bitcoins wird die
Reibung in beweglichen Teilen und Maschinenelemen-
ten weiterhin Energie in Warme umwandeln. Die Re-
duzierung der Reibung ist nicht nur ein generelles The-
ma oder ein Thema fiir Verbrennungsmotoren, sondern
auch fiir Elektro- und Brennstoffzellenfahrzeuge, denn
die Reduzierung der Reibung in Elektroantrieben er-
hoht die Reichweite von Elektrofahrzeugen.

Insgesamt ist die Reibungsreduzierung eine domi-
nierende Teilmenge der Energieeffizienz und als sol-
che gut eingebettet in die Nachhaltigkeitsziele (Sus-
tainable Development Goals (SDG)) der Vereinten
Nationen [11]. Energieeffizienz findet sich im SDG
#7.3 ,Bis 2030 die weltweite Steigerungsrate der Ener-
gieeffizienz verdoppeln® und im SDG #13 ,Umgehend
Mafinahmen zur Bekdmpfung des Klimawandels und
seiner Auswirkungen ergreifen®.

Schmierstoff + Schmierung - 2. Jahrgang - 3/2021
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Fachartikel | Wechselwirkungen zwischen CO,-Emissionen und Reibung

Die o6ffentliche Diskussion nimmt den Ressour-
cenverbrauch als der CO,-Thematik untergeordnet
wahr. Die globale Erwdrmung ist in aller Munde,
aber der Begriff Nachhaltigkeit bleibt vage. In Sa-
chen Nachhaltigkeit teilen Wirtschaft, Gesellschaft
und Wissenschaft unterschiedliche Sichtweisen mit
sich stindig dndernden Definitionen. Die 17 Nach-
haltigkeitsziele der Vereinten Nationen (UN) geben
hier Klarheit [11]. Nachhaltigkeit in modernen Ge-
sellschaften in Verbindung mit Ressourcenver-
brauch wird eines der wichtigsten globalen Ziele der
Zukunft sein. Stoffstrome, Ressourcenverbrauch
und der ,Materialhunger® unterliegen einem wach-
senden gesellschaftspolitischen Diskurs, der eine
Verbesserung der 6kotoxikologischen Eigenschaften
sowie eine Uberpriiffung und Optimierung von Ei-
genschaftsprofilen nach den Nachhaltigkeitskriteri-
en der UN SDG fordert. Die Tribologie beeinflusst
den Einsatz und die Langlebigkeit von Materialien
tiber alle Industriebereiche und Konsumgiiter hin-
weg und beschréinkt sich nicht auf die Mobilitat.

Die versteckten und komplexen Wech-
selwirkungen zwischen Verschleif3-
schutz und Nachhaltigkeit

Langlebigkeit hat keine Verbindung zur Technosphé-
re der Kreislaufwirtschaft, aber die Verlangerung des
Produktlebenszyklus entkoppelt folglich den Materi-
alverbrauch vom Wirtschaftswachstum und redu-
ziert Abfallstrome sowie mindert den Ressourcenver-
brauch.

Der MaterialfuBBabdruck

Jede Rohstoffgewinnung und deren Verarbeitung hat
immer Auswirkungen auf die Umwelt. Die globalen
Stoffstrome stellen den Ausgangspunkt fiir Bewer-
tungen der Auswirkungen des Ressourcenverbrauchs
auf die damit verbundenen eingebetteten CO,-Emis-
sionen (CO,-Rucksack) von Primérressourcen dar.

Abb. 1 (© Jenny Sturm - stock.adobe.com)

| Schmierstoff + Schmierung - 2. Jahrgang - 3/2021

Der materielle Fuflabdruck menschlicher Aktivitaten
erreichte 2017 92,1 Gigatonnen (= Milliarden Tonnen)
an Stoffmasse [12] plus 8,6 Gigatonnen an zyklierten
Stoffen [13], was zu einem Stoffstrom von 100,6 Giga-
tonnen fiihrt, der zwangslaufig CO,-Emissionen aus
Gewinnung, Verarbeitung und Produktion enthalt
(sieche Tabelle 2). Fossile Energietrdger tragen nur
~15 % (oder 15,1 Gigatonnen) zu diesem globalen Stoff-
stromen bei. Nichtmetallische Mineralien (Baustoffe,
mineralische Rohstoffe) wie Sand, Kies und Kalkstein
etc. machen mit 43,8 Gigatonnen mehr als die Halfte
des gesamten stofflichen Abbaus aus und haben még-
licherweise keinen Bezug zur Tribologie. Zement
spielt in diesem Stoffstrom eine bedeutende Rolle (sie-
he Tabelle 3). Der Zementverbrauch fiir Straflen und
Autobahnen, welche mit dem Reifen ein Tribosystem
ausbilden, betrug 33 % in den USA (2015) [14] und in
China (2019) 22,4 % des gesamten Zementverbrauchs
[15]. SchlieBlich betragt der potenzielle Ressourcen-
pool, der vom Verschleiffschutz betroffen ist, mindes-
tens 17,7 Gigatonnen. Fiir das Jahr 2017 gibt es folgen-
de Mengen an technischen Stoffstromen, die weitere
Studien und Untersuchungen erfordern, um Stoffstro-
me zuzuordnen, die in Anwendungen und Endver-
wendungen mit Tribosystemen einhergehen oder
,das funktionale Profil“ von Tribosystemen bestimmt
sind:
a. 17,720 Gigatonnen (abgeleitet aus den Zahlen vom
U.N. Resources Outlook 2019),
b. 9,120 Gigatonnen an “metal ores” (U.N. Resources
Outlook 2019, p. 43) [12],
c. 10,1 Gigatonnen an “metal ores” (Circularity Re-
port 2020, p. 18) [13] and
d. 6,642 Gigatonnen “Ingenieurwerkstoffen” (Siehe
Table 2).

Unabhéngig von der Tatsache, dass die verschiedenen
Stoffmengen weitere Prazisierungen zuktnftig erfah-
ren missen, stellt sich die Frage nach dem darin ein-
gebettetem CO,?

Die Auswirkung des jahrlichen weltweiten Ver-
brauchs von rund 40 Millionen Tonnen oder 0,040 Gi-
gatonnen Schmierstoffe ist innerhalb der globalen
Stoffstrome marginal, kann aber angesichts der Ge-
samtmenge der Stoffstrome an Biomassen theoretisch
vollstandig aus erneuerbaren Energien gewonnen
werden.

CO,-Emissionen aus der Extraktion von
Metallen/Materialien

In einer Welt von Bits&Bytes&Bitcoins wird es wei-
terhin Maschinen mit beweglichen Elementen geben,
die aus Materialien bestehen und fiir eine niedrige
Reibung und Langlebigkeit geschmiert werden miis-
sen. Der weltweite Materialverbrauch von 92,1 Giga-
tonnen im Jahr 2017 (+ 8,6 Gigatonnen Kreislaufpro-
dukte) soll bis 2060 auf 167 Gigatonnen (U.N.

Narr Francke Attempto Verlag GmbH + Co. KG
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= Globale Rohstoffentnahme 92,063 -
é Rezyklate 8,600 Re-Raffination von Gebrauchtélen
S Gesamter Stoffstrom 100,663 | -
=
3 Mineralische Rohstoffe (nicht- -43,834 Lebensdauerverlangerungen von Fahrbahn-
§ metallisch) belagen
) Biomassen jeglicher Art -24,062 Schmierstoffe auf Basis nachwachsender
=] Rohstoffe
T Fossile Energietrager -15,047 Reibungsminderung senkt den Primarenergie-
i
& verbrauch
LE Potentieller Ressourcen- 17,720 Eine abgenommene Verdoppelung der Nutzungs-
-,?, pool fiir MaBnahmen iiber dauer von Maschinen, Anlagen und Konsumgtiter
g VerschleiBschutz halbiert den Ressourcenverbrauch
- Tab. 2: Globale Rohstoffentnahme 2017
Environment) [12] bzw. 190 Gigatonnen (O.E.C.D.) Aus den Zahlen der Vereinten Nationen errechnet

[16] steigen. Diese Prognosen erhéhen unweigerlich  sich ein @hnliches Verhiltnis zwischen den CO,,
den Verbrauch von Metallen und Mineralien, die im  Emissionen und extrahierten Materlahen/Metallen
Maschinenbau verwendet werden, sofern ausreichend  von 1,38:1. Dieses Verhiltnis errechnet sich fiir 2015
vorhanden, sowie die damit verbundenen CO g~ AUS den THG-Emissionen von 11,5 Gigatonnen coz,,
Emissionen. Die Tabelle 3 schitzt die CO,, -Emlssw— (U.N. Emissions Gap Report 2019, S. XXV und S. 56)
nen von den globalen Materialstromen wichtlger Spe-  geteilt durch den Material-Fuflabdruck fir 2015 von
zialmetalle und bedeutender, technischer Metalle 8,3 Gigatonnen an Metallerzen von United Nation En-
sowie nichtmetallischer Werkstoffe ab, die in Produk-  vironments [12, 18]. Fir 2017 berichtet der UN Re-
te jeglicher Art gelangen, wie fiir die Mobilitat, Ma-  sources Outlook 2019 [12] von einer Extraktion von 9,1
schinen, Anlagen, Infrastruktur, Gebauden, Haus- Gigatonnen Metallerzen, wihrend der Circularity Re-
haltsgerdten usw. Diese Daten wurden von int. port 2020 [13, S. 18] 10,1 Gigatonnen angibt.
Industrieverbanden oder aus der Literatur bezogen [2,

10]. Die CO,,, -Emissionen fur die Primédrproduktion  Die Natur der Erze und eingesetzten Verarbeitungs-
einer Tonne der gesamten Primédrmetalls oder -mate-  verfahren erkldren die Bandbreiten der dquivalenten
rials, die in Tabelle 2 dargestellt sind, liegt im Mittel =~ CO,-Emissionen (COZeq') in Tabelle 2. Die grofiten
zwischen 1,39:1 bis 1,86 Tonnen COZeq' pro Tonne Ma-  CO,-Emittenten mit mehr als einer Gigatonne COZeq'
terial. Unter Beriicksichtigung der Spannbreiten in  sind Zement, Stahl, Kunststoffe und Aluminium ge-
den Dichten von Kraftstoffen aus der EN16528 errech-  folgt von Titan und Chrom mit je rund 300 Megaton-
nen sich Emissionsfaktoren von 3,032-3,494 Tonnen nen CO, req. Unabhéngig von den Bestrebungen der
CO, pro Tonne Kraftstoff [17]. Stahl- und Aluminiumindustrien, die spezifischen
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Fachartikel | Wechselwirkungen zwischen CO,-Emissionen und Reibung

Primarmetall oder co, Aquivalente Globale Produktion Berechnete CO,, -Emissionen der
-material in Tonnen pro 2018 bzw. 2019 [103 Primarmetalle oder -materialien
Tonne an Metall Tonnen] [103 Tonnen]
oder Material
Sondermetalle
Li, W, Mo, Mn, Ni, Mg, >7 45.620 326.631-332.098
Pb, Nd
Titan 45 7.200 324.000
Chrom 25 12.300 307.500
Silicium 10 8.400 84.000
Zwischensumme - 65.120 >1.042.131
Bedeutendste Metalle
Kupfer* 5,5-9,5 23.600 129.800-224.200
Aluminium 16,6 64.800 1,075.680
Stahl (Eisen) >1,8 1.808.000 >3.254.400
Zwischensumme - 1.908.299 >4.459.880
Nicht-metallische Ingenieurwerkstoffe
Bitumen 0,30-0,75 90.000 27.000-67.500
Plastik+ ~3,4 360.000 ~1.224.000
Zement 0,6-1,3 4.200.000 2.520.000-5.460.000
Gesamt - 6.642.819 9.273.011-12.353.378

* aus Konzentraten, ,open pit“ Mine; * Plastik= Thermoplaste, Polyurethane, Duroplaste, Elastomere, Klebstoffe,
Beschichtungen/Farben und Dichtstoffe als auch Fasern aus Polypropylen.

Tab. 3: Mittlere CO,,, -Emissionen bei der Gewinnung von einer Tonne Primarmetall/-material [2, 10]

CO,-Emissionen langfristig zu reduzieren, werden
Mafinahmen zur Verbesserung von Lebenszyklen
und Langlebigkeit den Rohstoffverbrauch und die Ab-
fallstrome reduzieren und zur Reduzierung der CO,-
Emissionen beitragen. Schmierstoffe spielten in der
Vergangenheit eine vorteilhafte Rolle im Hinblick auf
Reibungs-, Verschleifl- und Fressschutz, die in Zu-
kunft wertvoller werden, um die Reibung weiter zu
reduzieren (Energieeffizienz) und die Lebensdauer
von Geridten und Gebrauchsgiitern zu verldngern
(Materialeffizienz, Ressourcenschonung) was zu ei-
ner deutlichen Reduzierung der CO,-Emissionen
fuhrt. Folglich spielt die Tribologie ihre Nitzlichkeit
fur den Klimaschutz und die Nachhaltigkeit in der
Nutzungsphase der Produkte aus.

Kombiniert man Stoffstréme von 6,6 Gigatonnen
bis 17,7 Gigatonnen mit einer erwarteten Verdoppelung
in der Lebensdauer, vermindert sich der Stoffstrom auf
3,3-8,65 Gigatonnen. Dieser verbleibende und potenti-
ell fiir die Tribologie relevante Stoffstrom multipliziert
mit dem durchschnittlichen CO,_  Intensitdtsverhalt-
nis (,CO,-Hebel“) von 1,39-1,86 Tonnen COZeq_ pro Ton-
ne Material ergibt ein Minderungspotential an CO,
von 4,6-16,1 Gigatonnen. Andererseits miissen Stoff-
strome ohne Tribosysteme oder Bezug zur Tribologie
abgezogen werden. Die Frage ist nun, welche Anteile
dieser potentiellen Stoffstréme Anwendungen mit Tri-

| Schmierstoff + Schmierung - 2. Jahrgang - 3/2021

bosystemen oder solchen, die von Tribosystemen un-
mittelbar funktional abhéngen, zuzuordnen sind. Hie-
ritber liegen keine Erkenntnisse vor.

In einer sozio-6kologischen Betrachtung kann der
Verschleifischutz dazu beitragen, bei gleichem Res-
sourcenverbrauch eine Verdoppelung im Nutzwert zu
erlauben.

In der Addition der mittel-/langfristigen Minde-
rungspotentiale pro Jahr durch Reduktionen in der
Reibung und Verbesserungen im Verschleif3schutz
mittels Werkstoff- & Schmierungstechnik, also durch
konsequenten Anwendungen tribologischer Mafinah-
men, ergeben sich 4-10 Gigatonnen CO, oder
a. 10,5-26,4 % bezogen auf die 2019 global emittierten

37,9 Gigatonnen an CO, oder
b. 7,6-19,1 % bezogen auf die 2019 global emittierten
52,4 Gigatonnen an THG.

Literaturangaben

Literaturangaben finden sich in Woydt, Mathias: Re-
lationships between CO, emissions, friction and the
hidden impact of wear protection on sustainability.

In: Lube Magazine Nr. 163 / Juni 2021, S. 30-35. X
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Selbstverstandlich konnen Sie das, und diese Unter-
nehmen nehmen in dieser Debatte auch eine ganz
wichtige Rolle ein, denn der Grofiteil der deutschen
Wirtschaft beruht auf Erfolgen von Unternehmen der
,Old Economy®. Diese Branchen sind aber zurzeit ei-
ner enormen Disruption ausgesetzt, getriggert durch
Themen wie die Digitalisierung, die pandemische Si-
tuation der letzten Monate, aber natiirlich auch durch
Mega-Themen wie die Nachhaltigkeit. Quasi ein
Trend, der gekommen ist, um zu bleiben. Diese Unter-
nehmen miissen sich also jetzt in ihrer ,Reifephase®
verdndern, um auch in Zukunft Bestand zu haben.
Wir brauchen also zum einen mehr Vorbilder und
Vorreiter aus diesen Branchen, die neue Ansitze le-
ben und in die Tat umsetzen und damit zeigen, dass
nachhaltiges Wirtschaften und Erfolg sich nicht aus-
schliefen. Wir brauchen aber auch sicherlich an vie-
len Stellen den engen Dialog mit politischen Akteu-
ren, weil Geschaftsmodelle sich nicht iiber Nacht
verdandern kénnen. Die Geschwindigkeit manch ex-
terner Einflisse steigt aber gerade exponentiell an,
wie beispielsweise rasant steigende Energiekosten,
finanzielle Zusatzbelastungen aus dem CO,-Emissi-
onshandel und weitere Regularien, z.B. resultierend
aus dem EU-Green-Deal, die zwar Transparenz mit
sich bringen, aber auch hohe biirokratische und ad-
ministrative Implikationen haben.

Sich den neuen Gegebenheiten anzupassen, funk-
tioniert aber nur, wenn man Verdnderungen eher als
Chance begreift statt Bewahrtes bewahren zu wollen.
So kam es in unserer Firmengruppe beispielsweise zu
einer starken Diversifizierung unserer Geschiftsfel-
der: In einem unserer Tochterunternehmen kiitmmern
wir uns um die Aufbereitung von industriellem und
kommunalem Abwasser bis hin zu Trinkwasserauf-

Schmierstoff + Schmierung - 2. Jahrgang - 3/2021

Dr. Alexandra Kohlmann

Seit 2018: Geschiftsfithrerin meh-
rerer Unternehmen der ROWE-
Gruppe, darunter ROWE Holding
GmbH, ROWE Marketing GmbH,
ROWE MINERALOLWERK GmbH,
ROWE International GmbH. 2016:
Einstieg als 2. Generation und
Nachfolgerin bei ROWE MINERALOLWERK GmbH als
Mitglied der Geschiftsleitung und Prokuristin. 2012-
2016: Promotion im Bereich ,Nachfolge in Familienun-
ternehmen®, TU Miinchen. 2007-2012: Studium TUM-
BWL, TU Munchen

bereitung. Auch die Forschung spielt eine sehr essen-
zielle Rolle, wenn wir Bestehendes verandern, verbes-
sern oder neu denken wollen. Ein aktuelles
Forschungsprojekt dreht sich um die Aufspaltung von
hochbelasteten Emulsionen im Bereich der wasser-
mischbaren Kiithlschmierstoffe. Hier verfolgen wir
den Ansatz der Kreislaufwirtschaft und kénnen am
Ende durch die erreichte Energieeinsparung zusitz-
lich einen grofien Beitrag fiir die Umwelt leisten.

Als Mit-Initiator der ,Nachhaltigkeitsinitiative
Schmierstoffindustrie® entwickeln wir gemeinsam
mit anderen Kooperationspartnern und Marktbeglei-
tern sog. Sustainability Key Performance Indicators,
mit denen branchenspezifische Vergleichsstandards
gesetzt werden. Dies konnen wir nur mit einer zentral
anerkannten Datenbank von UEIL (Arbeitsgruppen
Carbon Footprint, Energy Efficiency und Communi-
cations), ATIEL (Base Oil Hersteller), ATC (Additiv-
hersteller), VSI und UNITI erreichen. Auf der Etablie-

Narr Francke Attempto Verlag GmbH + Co. KG
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Sachtleben Minerals GmbH & Co. KG

Meistergasse 14
77756 Hausach - Germany

rung dieser Datenbank, auf der Ausgestaltung der
Finanzierung sowie deren Datenschutz- und Nut-
zungsbedingungen werden sicherlich die Schwer-
punkte der Arbeit in den nichsten Monaten liegen.

Das Thema Nachhaltigkeit ist in den vergangenen
Jahren zu einem unserer unternehmerischen Leitge-
danken geworden. Ein Vorbild zu sein, ist uns in vie-
lerlei Hinsicht wichtig. Die gesamte ROWE-Gruppe
verfolgt den Ansatz, dass Nachhaltigkeit im Kopf ent-
steht und hierfir ein Mindset aus Offenheit fiir Ver-
anderung, Mut zu neuem Denken und Ausdauer —
kurz: OMA - bei der Umsetzung von neuen Ideen
erforderlich ist. OMA sind unsere unternehmerischen
Grundtugenden, die gerade im Kontext von abstrak-
ten SDGs eine Handlungsmaxime fir alle Anstren-
gungen zu nachhaltigem Wirtschaften bieten. Aus
dieser Denkhaltung entstehen dann ganz konkrete
Projekte in der Praxis.

Dies beginnt bei unseren Produkten, bei denen
wir basierend auf nativen Schmierstoffen schon seit
vielen Jahren performancestarke Produkte entwi-
ckeln, die wir beispielsweise gemeinsam mit unserem
Rennstall auf der Strecke unter hochsten Anforde-
rungen testen.

Aber auch unternehmensintern bei unseren Pro-
duktionsprozessen achten wir darauf, schadliche Um-
welteinfliisse zu vermeiden und die Energieeffizienz
weiter zu verbessern. In unserem 2014 neu errichteten
Werk setzen wir beispielsweise auf das Prinzip der ,de-
dicated lines® und koénnen so entsorgungsintensive
Mengen bei der Herstellung von Schmierstoffen ver-
meiden. Die Energiegewinnung und Abwarmenutzung
erfolgt durch ein eigenes Blockheizkraftwerk. Zudem
tragen wir zur regenerativen Stromerzeugung mit ei-
ner iber 4.000 m® groflen Photovoltaikanlage auf unse-
ren Dachern bei. Die Abwarme, die im Mischbereich
und an der Fettanlage in der Produktion entsteht, wird
an anderer Stelle im Werk wieder genutzt.

Seit 2017 sind wir das erste Unternehmen der
deutschen Schmierstoffbranche mit einer vollstindig

info@sachtleben-minerals.com
www.sachtleben-minerals.com

SACHTLEBEN MINERALS &
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‘IgDUSTRE

Deutsche Baryt-Industrie

CO,-kompensierten Produktion. Unsere klimafreund-
liche Produktpalette ist an der entsprechenden Pré-
gung auf jedem Gebinde erkennbar. Mit einer eigenen
Inhouse-Produktion von Leergebinden an jeweils bei-
den Produktionsstandorten reduzieren wir CO,-be-
lastende LKW-Transporte von leeren Gebinden. Zu-
dem setzen wir als erster Schmierstoffhersteller im
Kleingebindesegment 20 % Rezyklat aus Post-Consu-
mer-Abféllen ein und werden dies auch noch weiter
steigern.

Die Zertifizierung nach DIN ISO 14001 (Umwelt-
management) und DIN ISO 50001 (Energiemanage-
ment) sind logische Konsequenzen unseres Engage-
ments. Die Erstellung einer CO,-Bilanz erméglicht es
uns auflerdem, wichtige Handlungsfelder der Zu-
kunft zu identifizieren und Stellhebel fiir weitere
Emissionsreduzierungen zu finden. Hierzu wurde ein
interdisziplindres Team gegriindet, welches sich or-
ganisationsweit um Initiativen und Impulse zum
Thema Umwelt und Energie kiimmert.

Ich wiirde sogar noch weiter gehen und tber den
Frauenanteil in der Branche hinaus sagen, dass wir
mehr Diversitit brauchten. Dabei geht es um Men-
schen aus unterschiedlichen Kulturen, Sprachen, Re-
ligionen, Alter und Geschlecht. Sicherlich haben wir
in den letzten Jahren einiges diesbeziglich erreicht,
aber Studien wie die der AllBright Stiftung attestie-
ren gerade deutschen Unternehmen, und insbesonde-
re den Familienunternehmen, immer noch ein sehr
schlechtes Zeugnis bei der Geschlechterdiversitat
und dem Anteil der Frauen in Fihrungspositionen so-
wie Gremien. Gleichzeitig wissen wir aber auch, dass
Diversitit ein grofler Schliissel fiir nachhaltigen Un-
ternehmenserfolg ist, weil es verschiedene Perspekti-
ven ins Unternehmen einbringt.

Von daher habe ich es immer als grole Chance
angesehen, als junge Frau bereits schon in frithen
Jahren so grofle Verantwortung erhalten zu haben

Schmierstoff + Schmierung - 2. Jahrgang - 3/2021
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20 Minuten mit ... | Dr. Alexandra Kohlmann

und hier auch als ,Vorbild® fir junge Madchen und
Frauen zu dienen: Es geht darum, dass es fiir Frauen
moglich sein muss, selbstbewusst und selbstbestimmt
den eigenen Weg unabhingig von gesellschaftlichen
Konventionen zu gehen. Und auch auf mehr Gleich-
berechtigung im personlichen Umfeld zu pochen -
denn auch an Ménner kénnen wir ja eine neue Er-
wartungshaltung beobachten, die vielleicht noch
nicht in Génze den gesellschaftlichen Konventionen
entspricht. Hier sind auch die Unternehmen gefragt,
flexibel und offen mit modernen Lebens- und Fami-
lienkonzepten umzugehen und nicht zu diskriminie-
ren. Von daher kann ich nur raten: einfach mutig den
eigenen Weg gehen, Widerstinde und mogliche Dif-
famierungen weglacheln und ein hohes Durchset-
zungsvermogen beweisen.

Im Protokoll der Generalversammlung vom 25. Sep-
tember 2015 proklamieren die Linder der Vereinten
Nationen eine gemeinsame Kraftanstrengung fiir
eine ,Transformation der Welt“ Das Wbortchen
,Transformation” lisst schon das Ausmaf3 der Herku-
lesaufgabe erahnen, welche da vor uns liegt. Dabei
wissen die staatlichen Institutionen der Mitgliedslan-
der, dass eine Umsetzung dieser Vielzahl von Zielen
ohne verantwortlich handelnde Unternehmen und
andere nichtstaatliche Akteure unmdglich ist. Aber
natlirlich ist auch jeder Einzelne in unserer Gesell-
schaft gefragt, einen Beitrag zu leisten. Der zweite
Teil des Zitats betont aulerdem, dass es eine globale
Angelegenheit ist, die einzelne Mitgliedsstaaten nicht

BEA | SCHEURER | HESSELMANN

alleine schaffen konnen, auch wenn sie noch so ambi-
tioniert ihre Vorreiterrolle einnehmen.

Ich denke daher, der Weg wird sehr hart und stei-
nig werden, denn von vielem, was wir bislang kann-
ten, werden wir uns verabschieden miissen. Dies be-
ginnt bei individuellen Gewohnheiten, die wir Andern
miissen, wie beispielsweise weniger Luxus bei Reisen
und Fliegen. Es geht aber auch weiter mit der Trans-
formation ganzer Geschiftsmodelle, wie bereits ein-
gangs erlautert. Fur viele Branchen gibt es aber zur-
zeit noch gar keine alternativen Losungen - diese
Unternehmen stiinden sozusagen vor dem Aus. Auch
das Ausmafl an Regularien, wie beispielsweise das
Lieferkettengesetz oder Anforderungen hinsichtlich
der ESG-Kriterien bei der Veroffentlichung von Ge-
schaftsberichten, nehmen immer weiter zu. Auch der
finanzielle Mittelfluss und die Verfiigbarkeit von Ka-
pital wird sich kiinftig an ESG-Kriterien messen miis-
sen. Dies mag auf der einen Seite gerechtfertigt sein,
solange wir es aber nur aus der deutschen oder euro-
paischen Sicht betrachten, ist dem globalen Gedan-
ken einer gemeinsamen Kraftanstrengung gegen den
Klimawandel nicht geholfen. Mit Blick auf die immer
starker vernetzte Welt miissen wir als Gesellschaft
und Politik lernen, gesamtheitlicher zu denken. Denn
wenn in Deutschland ein Umbau auf eine griine(re)
Wirtschaft erfolgt, darf dies nicht auf Kosten anderer
Lander geschehen, in denen Umwelt- oder Sozialstan-
dards nicht die gleiche Bedeutung haben. Umgekehrt
diirfen wir unsere jahrelangen Wettbewerbsvorteile
einer starken Industrienation nicht mit sinnlosen Al-
leingéngen zunichte machen, um eine Vorbildrolle als
Land einzunehmen. Damit wire dem globalen Ansatz
der SDGs nicht geholfen. X

Eingangsabbildung ©istock.com/Comeback Images
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Nachgefragt: Nachhaltigkeit

Rudiger Krethe, OilDoc GmbH

i)

Das Wort ,,Nachhaltigkeit” ist in aller Munde, auch
in den Chefetagen von Politik und Wirtschaft. Was

@

haben Schmierstoffe und Schmierung konkret mit

Nachhaltigkeit zu tun?

Den Menschen wird immer deutlicher bewusst, dass
unsere natiirlichen Ressourcen begrenzt sind. Nach-
haltigkeit ist jedoch mehr als Umweltschutz, Nach-
haltigkeit ist ein grundlegendes Lebensprinzip, um
unsere Existenz langfristig zu sichern. Das gilt glei-
chermafien fiir uns alle auf unserem Planeten, fur
Unternehmen und fiir jeden einzelnen Menschen. Da-
her riickt das Thema Nachhaltigkeit zunehmend in
den Fokus.

Nachhaltigkeit fithrt weg von blolem Aktionis-
mus, hin zur ganzheitlichen und langfristigen Be-
trachtung von Prozessen. Die drei groflen Saulen der
Nachhaltigkeit sind:

» Wirtschaft
» Umweltschutz
» Soziales

Eine nachhaltige Handlungsweise geht weit iiber die
Erreichung kurzfristiger Effekte hinaus. Nachhaltig-
keit richtig gedacht steht deshalb nicht im Wider-
spruch zur Wirtschaftlichkeit.

Riidiger Krethe

Ridiger Krethe ist diplomierter
Maschinenbauer und Tribotechni-
ker. Er befasst sich seit mehr als
25 Jahren intensiv mit der Schmie-
rung von Maschinen, angefangen
von der Produktauswahl, der
innerbetrieblichen  Organisation
bis hin zur Uberwachung von
Schmierdlen und Hydraulikflissigkeiten wahrend des
Einsatzes. Seine Erfahrungen aus der Arbeit im Pro-
duktmanagement fir Industriedle einer Mineraldl-
gesellschaft und der langjahrigen Leitung des Diagnose-
Teams eines renommierten deutschen Schmierstoff-
Labors gibt Riidiger Krethe heute in Seminaren rund um
die Themen Schmierstoffe und Schmierung sowie als
neutraler Berater und Gutachter weiter. Seit 2010 ist er
einer der Geschaftsfithrer von OilDoc GmbH und Mit-
Organisator nationaler und internationaler Fachkonfe-
renzen.

Er ist ,Certified Lubrication Specialist® (CLS) und ,Oil
Monitoring Analyst (OMA I) der STLE sowie “Machine
Lubrication Engineer” (MLE) und “Machine Lubricant
Analyst II” (MLA II) des ICML.
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FAQs | Nachgefragt: Nachhaltigkeit

Studie Erschei- Einsparpotentiale an Energie Okonomische Einsparpotentiale an
nungsjahr Reibung und von Verschleif
in % vom | in E] bezogen auf den | in % vom BIP | in Mrd. € bezogen auf
Energie- Verbrauch an das jeweilige BIP
verbrauch Primarenergie 2017 von 2017
Jost (G.B.) 1966 5% 0,4 EJ 2% inG.B. |2% =46,5Mrd. €
A.S.M.E. (USA), | 1977 10,9 % 10 EJ = =
Pinkus&Wilcock (93 EJ)
BMFT (DE) 1976 - - 1% in DE* 1% = 32,7 Mrd. €*

1 EJ= 108 Joules; A.S. M.E. = The American Society of Mechanical Engineers; BMFT = Bundesministerium fur
Forschung und Technologie: *Absolute, volkswirtschaftlichen Verluste

Tab. 1: Einsparpotentiale am Energieverbrauch durch Reibungsminderungen Uber tribologische Maknahmen /1/

Nachhaltigkeit, Reibung und
VerschleiBl

Eine Studie der Gesellschaft fiir Tribologie /1/ zeigt,
welchen Einfluss Reibung, Schmierung und Ver-
schleif} auf die Nachhaltigkeit haben.
Vereinfacht konnen zwei Schliisselfaktoren ausge-
macht werden:
» Energie-Ersparnis durch Minimierung von Rei-
bungsverlusten
» Material-Ersparnis durch langere Lebensdauer von
Bauteilen, Maschinen und Anlagen

Beides zeigt sich im CO,-Fuflabdruck und im Ressour-
cen-Verbrauch einer Anlage — beginnend mit der Pla-
nung, Uber die Beschaffung, Errichtung, den Betrieb
inkl. Wartung und Instandhaltung bis hin zur Ent-
sorgung.

Das Einsparpotenzial durch eine Absenkung von
Reibung und Verschleifl um nur 1 % wird, allein auf
Deutschland bezogen, mit 32,7 Milliarden Euro ange-
geben /1/.

Dabei allein an eine (unabdingbare!) nachhaltige-
re Gestaltung und Betrieb neuer Maschinen und An-

(1) Mangel an Schmierstoff

(2) Ungeeigneter Schmierstoff

(3) Gealterter Schmierstoff

(@) Material- und Herstellungsfehler
(5) Ungeeignete Lagerwahl

(6) Folgeschaden

(7) Montagefehler

(® Fliissige Verunreinigungen

Feste Verunreinigungen

Bild 1
Ausfallursachen fur Wélzlager
Quelle: Antriebstechnik, 93

Abb 1: Ausfallursachen fir Walzlager /4/

Schmierstoff + Schmierung - 2. Jahrgang - 3/2021

lagen zu denken, z.B. durch alternative Antriebe,
Energierlickgewinnung oder reibungsdrmere und
verschleififestere Materialien, greift jedoch ebenso zu
kurz, wie beim Betrieb von Anlagen allein an den
Einsatz von Bio-Schmierstoffen zu denken.

Nachhaltigkeit und Betrieb

Die durchschnittliche Lebensdauer eines Personen-
kraftfahrzeugs in Deutschland betragt nach Angaben
des ACE etwa neun Jahre /2/. Ma3gebliche Teile in-
dustrieller Groflanlagen bringen es hingegen nicht
selten auf 50 — 60 Jahre. Werden sie von Zeit zu Zeit
modernisiert, mag sich ihre Nachhaltigkeit verbes-
sern, ohne jedoch das gleiche Niveau einer neuen An-
lage zu erreichen.

Neben der aus Konstruktion und Fertigung ,ge-
erbten” Nachhaltigkeit, kommt auch dem nachhalti-
gen Betrieb eine hohe Bedeutung zu. Dies findet auch
in /1/ und /3/ Bertcksichtigung.

In /3/ stellen Schneider und Woydt heraus, dass
ein effektives Condition Monitoring einen erhebli-
chen Beitrag zum nachhaltigen Betrieb von Maschi-

000170A5

Narr Francke Attempto Verlag GmbH + Co. KG



Lizenziert fir Gast am 10.05.2022 um 10:12 Uhr

nen und Anlagen leistet. Dabei geht es sowohl um die
Uberwachung mechanischer Komponenten als auch
um das Maschinenelement ,Schmierol®. Beides lisst
sich direkt in neuen und auch alten Anlagen einset-
zen. Richtig angewandt, liefert Condition Monitoring
zugleich einen Beitrag zur Wirtschaftlichkeit. Unbe-
stritten ist dabei angesichts innovativer Maschinen
und Schmierstoffe sowohl bei der praktischen Umset-
zung als auch bei den Uberwachungsmethoden ,noch
Luft nach oben®

Nachhaltigkeit in der Maschinenschmierung geht
noch weiter: Durch den Einsatz synthetischer Hoch-
leistungsschmierstoffe, die moglicherweise gleichzei-
tig Bio-Schmierstoffe sind, ergibt sich eine ldngere
Ol- und Anlagen-Lebensdauer sowie eine hdohere
Energieeffizienz.

Nachhaltigkeit, Zuverlassigkeit und
Lebensdauer

Bei der Betrachtung der Ausfallursachen einzelner

Maschinenelemente bzw. der Baugruppe zeigt sich

weiteres Potential fiir durchdachte Maschinen-

schmierung:

» 80 % der Wilzlagerausfille stehen in direktem Zu-
sammenhang mit dem Schmierstoff oder dessen
Verunreinigungen (Abb. 1, /4/)

» 80 % aller Ausfille von Hydraulikpumpen sind be-
triebsbedingt (und nicht durch Fehler in Konstruk-
tion, Fertigung & Montage), /5/

Es wird deutlich, dass die Lebensdauer und Zuverlis-
sigkeit moderner, auf Nachhaltigkeit getrimmter Ma-
schinen durch unzureichende Wartung und Schmie-
rung ganz erheblich beeintrichtigt werden - mit
ydirektem Durchschlag® auf deren Wirtschaftlich-
keit.

m  Einkauf/ Beschaffung
m Schmiersystem-Spezifikation
s Schmierstoff-Spezifikation
Schmierstoffauswahl
First-Fill /vorheriger Schmierstoff

Spiilung / Inbetriebnahme

m  Entsorgung
m Gesetzeskonform
Ole und Fette
Filterpatronen
Umverpackungen
Losungsmittel
m  Abfall-Verwertung

(ICML 55.1)

FAQs | Nachgefragt: Nachhaltigkeit

Meine Erfahrungen aus der Bearbeitung von Re-
klamationen, gutachterlichen Stellungnahmen oder
der Aufklarung von Schadensursachen im Rahmen
pro-aktiver Wartungsstrategien zeigen, dass die
Mehrzahl der Schéden sich durch einfache Mafinah-
men abwenden lasst.

Folgende Themen stehen im Vordergrund:
Lagerung und Handling von Schmierstoffen
Olwechsel und Olvermischungen
Vermeiden und Entfernen von Verunreinigungen
Maschinen- und Schmierstoffiiberwachung

v v v v

Nachhaltige Schmierung im Betrieb

Nachhaltig werden diese Mafinahmen nur dann,
wenn sie in einem auf die Anlage und den Betrieb ab-
gestimmten Konzept und nicht als einmalige ,Feuer-
wehr-Aktionen” gelebt werden.

Ein Praxis-Bericht (Name und Firma
geandert)

Herr Mustermann, bisher im kunststoffverarbeiten-
den Unternehmen A als Stellvertreter des Instandhal-
tungsleiters tatig, wird Instandhaltungsleiter im Un-
ternehmen B. Dieses ist in derselben Branche mit
vergleichbarer Anlagentechnik téatig. Angesichts der
guten Erfahrungen mit einem professionellen (nach-
haltigen!) Schmierungskonzept in Unternehmen A
iiberzeugt er trotz anfianglicher Diskussionen (,Das
haben wir ja noch nie so gemacht... Das war doch
schon immer so...“) anhand klarer Kennzahlen wie
Ersatzteilkosten und Maschinenverfiigbarkeit seinen
Vorgesetzten, ein dhnliches Konzept in Unterneh-
men B wenigstens testweise einzufithren. Zu den ers-
ten, schnell umsetzbaren Mafinahmen gehorten:

= Betrieb

s Ol-Nachfiillung

m Nachschmierintervalle (Fett)

m Schmierstoff-Lagerung
Handling und Transport
Probenentnahme und Ol-Analyse
Periodische Reinigung

Betrieb

m Visuelle Ol-Inspektionen

®  Wartung

Reparatur/Revision Schrmiersysteme
Olwechsel

Spilung, Reinigung
Filter-/Luftfilter-Wechsel
Spezifikations-Auditierung
Schmierfett- Repacking

Abb 2: Nachhaltiges Schmierungskonzept nach ICML 55.1 /6/
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FAQs | Nachgefragt: Nachhaltigkeit

» Prézisierung der technischen Vorgaben beim Ein-
kauf von Hydraulikflissigkeiten und Schmierélen

» Vermeiden von Olvermischungen bzw. Vorab-Prii-
fung der Kompatibilitat, wenn unabdingbar

» Einfihrung eines Sauberkeits-Konzepts fiir
Schmierstoffe, vor allem bei Lagerung, Handling
und Befiillen

» Optimierte Ol-Filtration in den produktionskriti-
schen Hydraulikanlagen

» Oliiberwachung in den wichtigsten Maschinen,
spater gefolgt von Maschineniiberwachung

Innerhalb eines Jahres sanken die Ersatzteilkosten
um mehr als die Hilfte, die Anlagenverfiigbarkeit er-
hohte sich deutlich. Herr Mustermann wurde beauf-
tragt, die Mafinahmen auch in den anderen vier
Standorten der Unternehmensgruppe umzusetzen.

Nachhaltigkeit leben

Nachhaltigkeit ist keineswegs nur ein Thema in Poli-
tik und den Chefetagen der Unternehmen. Diese sind
wichtig, um die notwendigen Rahmenbedingungen
zu schaffen, aber effektiv und mit Leben erfullt wird
es letztendlich zu einem grofen Teil im betrieblichen
Alltag.

Es bedarf keines komplizierten Start-Konzepts:
Beginnend mit einfachen, wirksamen Maflinahmen

SCHMIERSTOFF
SCHMIERUNG

JETZT ONLINE LESEN!

stellen sich bereits kurzfristig erste wirtschaftliche
Erfolge ein. Werden die Mafinahmen in ein lebendes
Konzept integriert (Abb. 2), dann wirken sie wahrhaft
nachhaltig. Dienstleister und neutrale Berater rund
um Schmierung und Instandhaltung geben IThnen da-
bei Starthilfe.
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Querschnittstechnologie zur Minderung von CO,-
Emissionen und Ressourcenschonung.
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nal profile of lubricants in service. In: Lubes 'N” Grea-
ses, Edition EMEA, April 2020

[4] Schaeffler Technologies AG, TPI 176 ,Schmierung von
Wilzlagern®, 2013

[5] Totten, G. E.: Handbook of Hydraulic Fluid Technolo-
gy, CRC Press, 2011

[6] Krethe, Ridiger: Schmierstoffe und Schmierung - auf
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01 kann sprechen.

Lernen Sie seine Sprache.

Schwerpunkte: Schmierung - Tribologie - proaktive Wartung - 0I- und Zustandsiiberwachung - Verschlei-
kontrolle - Schadensfritherkennung - Optimierung von Olwechselintervallen - Olanalytik & vieles mehr

Seminare

Seminare, die als Zertifikatskurse
(z.B. CLS, MLA | & II, LLA), Weiter-
hildungsreihen, offene und mafi-
geschneiderteinterne Schulungen
angeboten werden. Prasentiert
von erfahrenen Trainern mit prak-
tischem Know-how und technisch
aktuellem Wissen.

é

Online-Trainings
Lernen im Virtuellen Klassenzim-
mer - entweder {ber einen inter-
aktiven Live-Stream oder on-de-
mand in Videoaufzeichnungen .
Maglich auch als individuelles
Coaching.  Kostengiinstig, be-
quem und von ausgehildeten On-
line-Trainern gestaltet.

[
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Alle Forthildungen als Prasenzseminar in der OilDoc Akademie in

Brannenburg oder zum
15.-16.09.21

28.-29.09.21
30.09.21
06.-0710.21
11.-1410.21

26.-2710.21
09-11.11.21
23.-2411.21
25.-26.11.21

Ausfiihrliche Informationen zu den konkreten Seminarinhalten, den Zielen und Ziel-
gruppen finden Sie auf unserer Website www.oildoc.de. Gerne kénnen Sie uns auch

als Live-Video-Stream.

Schmierung und Oliberwachung fir 790.-
Verbrennungsmotoren

Grundlagen der Schmierstoffanwendung, Teil Il 790.-
Kuhimittel — das unterschatzte Betriebsfluid 495.-
IR-Spektren verstehen & interpretieren 790.-

CLS-Zertifikatskurs:

Expertenwissen flir Schmierstoff-Profis 1320.-
Professionelles Schmierstoff-Management 790.-
Schmierung und Oliberwachung fiir Getriebe 1150.-
Schmierung und Oliiberwachung fiir Windkraft 790.-
Schmierung und Oliberwachung fiir Gasmotoren 790.-

personlich kontaktieren unter Tel. +49 8034-9047-700.

NEU: Grundlagen-Kurs ,,Schmierung & Olanalysen*
Maglichkeit zur MLA-Zertifizierung durch das unabhingige ICML-Komitee
- Blended Learning: Lernen im eigenen Tempo, inkl. Wissens-Tests

- Speziell produzierte Videos & Prasentationen

- RegelméBige Video-Sprechstunde mit lhrem Trainer

eflag GmbH + Co. KG

Wir unterrichten aktuell nach strengen Hygiene- und Schutzvorgaben in der
0ilDoc Akademie und sorgen dafiir, dass Sie lhr Wissen rund um Schmier-
stoffe, Schmierung und Condtion Monitoring auch in dieser herausfordernden
Leit vertiefen konnen.

Auch wenn das Freizeitprogramm aktuell teilweise eingeschrankt ist:
Westlich des Inns finden Sie eine vielféltige Bergwelt mit Berg- und Radtouren
und Spazierwegen fiir jeden Anspruch. Viele Touren lassen sich auch gut nach
einem Seminartag bewaltigen. Wir kennen uns hier aus und beraten Sie gern!

Sie sind aktuell noch oder wieder von Reisebeschrankungen betroffen?
Kein Problem! Sie konnen trotzdem live beim Seminar dabei sein - auch
kurzfristig! Die Kamera lauft die ganze Zeit wahrend des Seminar mit und Sie
sind von Ihrem Arbeitsplatz oder Home-Office live dabei!
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TERMINE

Datum Oort Veranstaltung
11.-14.10.2021 | Brannenburg | CLS-Zertifikatskurs: Expertenwissen flur Schmierstoff-Profis
+ Online https://de.oildoc.com/seminare/
19.-21.10.2021 | Louisville, Reliable Plant Conference & Exhibition
USA https://conference.reliableplant.com/
20.-21.10.2021 | Online UEIL 2021 Virtual Congress “Driving sustainable growth”
www.ueil.org
25.-29.10.2021 | Amsterdam | ELGI Working Group Meetings, Grease Training, STLE Tribology
Exchange Workshop https://www.elgi.org/downloads_pub/2021_
ELGI_AutumnEvents.pdf
26.-27.10.2021 | Brannenburg | Professionelles Schmierstoff-Management
+ Online (auch Bestandteil der Weiterbildung Schmierstoffberater*in)
https://de.ocildoc.com/seminare/
26.-27.10.2021 | Ulm KSS -Aktuelles aus Regelwerk, Technik und Forschung
https://bantleon.de/de/bantleon-forum.htmi
28.10.2021 Ulm Gefahrdungsbeurteilung Teil 2
https://bantleon.de/de/bantleon-forum.html
03.-04.11.2021 | Stuttgart UNITI Mineraléltechnologie-Forum
https://www.umtf.de/
10.-11.11.2021 | UIm Befahigten Person - Sachkunde zur Prifung von Kuhlschmier-
stoffen - Teil 2
https://bantleon.de/de/bantleon-forum.html
17.-19.11.2021 Rosenheim QilDoc Konferenz & Ausstellung 2021
+ Online https://conference.oildoc.com
06.-07.12.2021 | Brannenburg | Schaden an Lagern, Getrieben und Motoren - Ursachen &
+ Online Lésungen
https://de.oildoc.com/seminare/
07.12.2021 Ulm Thementag Hydraulikél & Oldiagnose
https://bantleon.de/de/bantleon-forum/veranstaltungen.html
17.-20.01.2022 | Brannenburg | MLA-Zertifikatskurs: Maschineniiberwachung durch Olanalysen
+ Online https://de.oildoc.com/seminare/
25.-27.01.2022 | Esslingen 23rd International Tribology Colloquium
www.tae.de/go/tribology
01.-03.05.2022 | Hamburg ELGI 32nd Annual General Meeting
www.elgi.org
15.-19.05.2022 | Orlando, STLE Annual Meeting
Florida https://www.stle.org/annualmeeting
06.-08.09.2022 | Essen Lubricant Expo
https://lubricantexpo.com/
09.-12.10.2022 | Phoenix, ILMA Annual Meeting
Arizona https://www.ilmaannualmeeting.org/
25.-26.10.2022 | Ulm KSS - Aktuelles aus Regelwerk, Technik und Forschung
https://bantleon.de/de/bantleon-forum.html
02.-03.11.2022 | Fellbach KihlSchmierStoff-Forum

| Schmierstoff + Schmierung - 2. Jahrgang - 3/2021
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NEUES AUS DEM VERBAND

IMDS Release 13.0 und die SCIP-Datenbank

Ab Januar 2021 sind EU-Produzenten und Importeure von
Erzeugnissen, die besonders besorgniserregende Stoffe
(,SVHC") aus der REACH-Kandidatenliste mit einer Kon-
zentration von >0,1 % enthalten, verpflichtet, Informatio-
nen iber diese Stoffe im Erzeugnis an die ,SCIP-Daten-
bank® (,Substances of concern in articles or in complex
products®) zu ibermitteln. Diese Datenbank wurde im
Rahmen der Abfallrahmenrichtlinie eingerichtet, um Re-
cycler iiber mégliche besonders besorgniserregende Stoffe
in Erzeugnissen zu informieren, damit sie geeignete Maf3-
nahmen zum Schutz der Umwelt beim Recycling ergreifen
konnen.

Das europiische Chemikalienrecht ,REACH" definiert
ein Erzeugnis ,als einen Gegenstand, der bei der Herstel-
lung eine besondere Form, Oberflache oder Gestalt erhilt,
die in groflerem Mafle als seine chemische Zusammen-
setzung seine Funktion bestimmt®. Nach REACH sind Er-
zeugnisse z.B. Kleidung, Bodenbelage, Mébel, Schmuck,
Zeitungen und Kunststoffverpackungen, sicher aber nicht
Schmierstoffe. Auf den ersten Blick sind nur Verpackungen
(z.B. Behilter und Fasser) und Schmierstoffprifgerite (z.B.
pH-Teststreifen) Erzeugnisse im Sinne der SCIP-Daten-
bank. Aber was ist mit Schmierstoffen in Erzeugnissen,
z.B. mit dem Motordl in einem Auto? Fallen diese Schmier-
stoffe unter diese Richtlinie? Miissen die Hersteller von
Schmierstoffmischungen Informationen iiber die beson-
ders besorgniserregenden Stoffe in ihren Schmierstoffen
an die SCIP-Datenbank tibermitteln?

REACH schreibt vor, dass die Lieferanten von Gemi-
schen verpflichtet sind, Informationen tber identifizierte
besonders besorgniserregende Stoffe im Sicherheitsdaten-
blatt (SDB) zu tbermitteln. Ein Hersteller von Erzeug-
nissen, der Schmierstoffe verwendet, die als besonders
besorgniserregend eingestufte Inhaltsstoffe enthalten,
erhélt also ein Sicherheitsdatenblatt und konnte diese
Informationen iber sein Erzeugnis an die SCIP-Daten-
bank iibermitteln. Dies erscheint logisch, da der Schmier-
stoffhersteller nicht weifl, wo sein Schmierstoffprodukt
landen wird; auflerdem erfiillen Schmierstoffe nicht die
oben beschriebenen Kriterien der ECHA (Europiische
Chemikalienagentur) fiir ein Erzeugnis. Im Falle der Au-
tomobilindustrie gibt es bereits die Datenbank des Inter-
nationalen Materialdatensystems (IMDS), in der alle fiir
die Automobilherstellung verwendeten Materialien, ein-
schliefilich aller relevanten Informationen iiber die in
Autos verwendeten Stoffe, aufgefithrt werden miissen.
Fiir besonders besorgniserregende Stoffe in Autos, die so-
wohl im SCIP als auch im IMDS angegeben werden miis-
sen, klingt das nach ,doppelter Arbeit“. Mit der neuesten
IMDS-Version 13.0 wird das IMDS jedoch die Erstellung
und Einreichung von SCIP-Dossiers auf der Grundlage

vorhandener MDS-Informationen innerhalb des IMDS
unterstiitzen.

Die Verwendung von Per- und Polyfluoralkylsubstan-

zen (PFAS) soll beschrankt werden. Auch Schmierstoffe

sind erheblich betroffen, weshalb sich der VSI fur die Ver-
wendung dieser Stoffe auch in Zukunft einsetzt, denn

» sie sind fur medizinische Anwendungen (Schmierung
beweglicher Teile in Beatmungsgeriten, Schmierung
von Kaniilen, Schmierung von kiinstlichen Gelenken)
unersetzlich. Durch die Inertheit der Medien werden
diese vom Korper nicht abgestofien.

» sie sind chemisch bestandig und sind sie oftmals die ein-
zige Alternative fiir Anwendungen in der chemischen
Industrie im Umgang mit aggressiven Chemikalien.

» die Schmiermenge in der Anwendung kann wegen der
auflerordentlichen Langlebigkeit reduzierten werden.
Dadurch wird eine Reduktion tiber die Lebensdauer der
Menge an eingesetztem Schmierstoff erreicht, was sich
wiederum positiv auf die Okobilanz auswirkt.

» sie bieten die einzige Méglichkeit einen stabilen konsis-
tenten Schmierstoff bei Temperaturen von tber 250°C
aufrecht zu halten. Dies ist fiir einige industrielle An-
wendungen (Stahlwerke) unerldflich.

» sie sind weitgehend nicht entflammbar und bieten von
daher eine hohere Sicherheit als konventionelle brenn-
bare Schmierstoffe

Die in der Metallbearbeitung noch gelegentlich an-

zutreffenden sogenannten ,mittelkettigen Chlorpar-

affine“ (MCCP) wurden in die ,Kandidatenliste fiir das

Zulassungsverfahren unter REACH aufgenommen. Dies

bedeutet zunichst kein Verbot der Verwendung solcher

Stoffe bzw. von Metallbearbeitungsfliissigkeiten, die diese

enthalten. Vielmehr fithrt die Aufnahme in diese Liste zu

Verpflichtungen seitens des Lieferanten. Dazu zéhlen:

» die Bereitstellung eines Sicherheitsdatenblatts (und Be-
nennung der/des Kandidatenstoffe(s))

» die Aufklarung iiber die sichere Verwendung

» die Reaktion auf Verbraucheranfragen innerhalb von
45 Tagen und

» die Benachrichtigung der ECHA, falls das von ihnen
hergestellte Erzeugnis einen besonders besorgniserre-
genden Stoff in Mengen von mehr als 1 Tonne pro Pro-
duzent/Importeur pro Jahr enthélt und falls der Stoff in
den betreffenden Erzeugnissen in einer Konzentration
von mehr als 0,1 Massenprozent (w/w) enthalten ist. Da
Schmierstoffe keine Erzeugnisse im Sinne von REACH sind,
ist unserer Meinung nach hier keine Meldung erforderlich,
auch nicht in der SCIP Datenbank

Bis auf weiteres ist die Verwendung also moglich. X
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NEUES AUS DER BRANCHE

Nachhaltige Produktverantwortung bei Hydrau-
likfluiden neu definiert

Die DEKRA Produktspezifischen Regeln (PSR) legen nach-
haltigkeitsrelevante Anforderungen an Produkte und
produktbezogene Managementprozesse fest. Das iiber-
geordnete Ziel jeder DEKRA PSR sind die kontinuierliche
Verbesserung von Prozessen zur Produktentwicklung bei
veranderten Marktanforderungen, die intensivere Zusam-
menarbeit entlang von Lieferketten (B2B-Kommunikation)
sowie eine transparente und nachpriifbare Dokumentation
der resultierenden Produktmerkmale. Dazu werden eine
Verifizierung und Deklaration der relevanten Priifmerk-
male vorgenommen.

Erhéhte Transparenz in Bezug auf nachhaltigkeitsrele-
vante Leistungsmerkmale

Themen wie Kraftstoffeinsparpotenziale, Vertraglichkeit
mit Dichtungen und Schlauchen, Tieftemperaturverhalten
oder Mischbarkeit sind heutzutage wichtige Einflussgro-
fen bei der Auswahl von Hochleistungshydraulikfluiden.
Die Anforderungen auf den Méarkten haben sich weiter ver-
andert. Anwendende und interessierte Kreise stellen heute
weitergehende Fragen: Wie lassen sich knappe Ressourcen
sparsam nutzen sowie Schidden an Gesundheit und Umwelt
vermeiden und gesellschaftliche Akzeptanz sichern? An-
wender sind zunehmend verunsichert. Eine ganzheitliche,
nachhaltige Produktperformance hilft hierbei.

Die DEKRA PSR sorgen bei Herstellern und Anwendern
von Hochleistungshydraulikélen fiir eine hohere Transpa-
renz bei nachhaltigkeitsrelevanten Leistungsmerkmalen
der Produkte — unter Verzicht auf wertende Werbeaussa-
gen. Die Regeln legen nachhaltigkeitsrelevante Anforde-
rungen an Produkt und produktbezogene Managementpro-
zesse fest. Dazu werden eine Verifizierung und Deklaration
der relevanten Priifmerkmale vorgenommen. Dies ermdg-
licht eine Abwagung technischer Leistungsmerkmale bei
den Aspekten Sicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz
entlang des Produktlebenszyklus. Nachhaltige Produkt-
qualitét in der Produktkategorie Hydraulikfluide — insbe-
sondere Hochleistungshydraulikfluide zum Einsatz in der
Mobilhydraulik — bedeutet kurzgefasst:

» Ressourcen sparen durch niedrigere Reibung und ldnge-
re Standzeiten

»  Wertverluste sowie Umwelt- und Gesundheitsschiaden
vermeiden durch gute Vertriglichkeit mit Pumpen und
Schlauchen
» Schadensausmaf} im Fall einer Emission durch umwelt-
vertragliche Eigenschaften begrenzen

» Transparenz in Bezug auf Lieferkette und Umweltrele-
vanz

» Bessere Entscheidungen und mehr Sicherheit durch
Hinweis zur sachgerechten Handhabung erméglichen.

Folgende Prufaspekte werden im DEKRA Standard pro-
duktbezogen berticksichtigt:

Alterungsstabilitat und Oxidationsstabilitat

Werkstoff- und Bauteilvertraglichkeit

Effizienz- und Kraftstoffverbrauch und Produktivitat
Biologische Abbaubarkeit

Okotoxizitit und Pflanzenwachstum

Okobilanz

v v v v v
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Christina Bocher, Business Line Manager Sustainability
bei DEKRA kennt die Anforderungen des Standards sehr
genau: Die DEKRA Produktspezifischen Regeln (PSR) ge-
ben, basierend auf anerkannten Normen, spezifische Kri-
terien und Prifverfahren vor. Diese stellen die Grundla-
ge fir die freiwillige Herstellererklarung dar, welche von
DEKRA als unabhiangigen Dritten iiberpriift bzw. auditiert
wird. Die zu berichtenden Produkteigenschaften umfassen
die technische Leistungsfihigkeit und Langlebigkeit eben-
so wie die Umweltrelevanz des Hydraulikfluids. Indem
bestimmte Umwelteigenschaften in den Kontext mit wei-
teren Eigenschaften gesetzt werden, kann das Produkt so
umfanglich bewertet werden. Der Standard entspricht den
Anforderungen eines Umweltzeichen Typ II (umweltbezo-
gene Anbietererkldrung) gemafl DIN EN ISO 14021, wobei
der multikriterielle Ansatz und die Uberpriifung durch un-
abhéngige Dritte dariiber hinaus gehen.

Weitere Informationen:
https://www.dekra.de/de/produktspezifische-regeln-psr/

Quaker Houghton geht Joint Venture mit
Grindaix ein

Quaker Houghton, der fihrende Anbieter von industriel-
len Prozessfliissigkeiten, formt ein exklusives Joint Venture
mit der Grindaix GmbH, einem in Deutschland ansassigen
Hightech-Anbieter von effizienten Kithlmittelsteuerungen
und -zufithrungssystemen.

Die Hightech-Losungen von Grindaix kommen bei
einer Vielzahl von Bearbeitungsprozessen zum Einsatz,
beispielsweise in Schleifanwendungen in der Metallbear-
beitung. Die Technologie des Unternehmens hilft Kunden,
Parameter wie Volumenstrom, Bearbeitungsgeschwindig-
keit, Prozesstemperatur, Diisenwinkel und Driicke prazise
zu messen und zu optimieren, was die Effizienz des Kiihl-
mitteleinsatz deutlich erhoht.

,Diese Partnerschaft ist eine hervorragende strategi-
sche Ergidnzung mit breiter Anwendung. Wir sehen enor-
me Vorteile fiir unsere Kunden, die in die Systemautoma-
tisierung und Optimierungstrends investieren, die sich aus
der Industrie 4.0 ergeben®, sagte Joe Berquist, SVP & Chief
Strategy Officer bei Quaker Houghton. ,Die fortschritt-
lichen Technologieansitze von Grindaix ermoglichen es
uns, unser Versprechen einzulésen, unsere Kunden stetig
wettbewerbsfiahiger zu machen, da wir State of the Art Pro-
duktchemie mit Anlagenlésungen kombinieren, um ein
optimales Paket fiir Leistung, Kosten und Qualitét zu lie-
fern. Wir nennen diese leistungsstarke Kombination ,Fluid
Intelligence’. Der datenbasierte Ansatz von Grindaix fir
den Betrieb von Kithlmittelsystemen ist auf dem deutschen
Markt stetig gewachsen, und wir sehen eine auerordent-
liche Chance, deren Technologie in unserem breiten Lo-
sungsportfolio zu nutzen.»

Mehr tiber Quaker Houghton:
https://home.quakerhoughton.com
Mehr tiber Grindaix:
https://grindaix.de/en/
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Rudiger Krethe
Handbuch Olanalysen

1. Auflage 2020, 284 Seiten
€[D] 148,00

RUDIGER KRETHE

Handbuch

ISBN 978-3-8169-3499-8
elSBN 978-3-8169-8499-3

Olanalysen

Das Buch bietet eine praxisorientierte Einfiihrung in das Thema Olanalysen. Es
vermittelt das notige Hintergrundwissen, von der sachgerechten Probenentnahme,
denPrifverfahren bis zum Verstehen der Analysenergebnisse. Hierdurch unterstiitzt
es den Anwender dabei, kostspielige Ausfallzeiten der Maschinen zu verhindern.

Rudiger Krethe ist diplomierter Maschinenbauer und Tribotechniker. Er befasst sich
seit mehr als 25 Jahren intensiv mit der Schmierung von Maschinen, angefangen von
der Produktauswahl, der innerbetrieblichen Organisation bis hin zur Uberwachung
von Schmierélen und Hydraulikflissigkeiten wahrend des Einsatzes.

expert verlag GmbH \ Dischingerweg 5 \ 72070 Tubingen \
Tel. +49 (0)7071 97 97 O \ Fax +49 (0)7071 97 97 11 \ info@verlag.expert \ www.expertverlag.de
Stand: Mai 2021 - Anderungen und Irrtiimer vorbehalten!
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Neues aus der Branche

TotalEnergies erneuert seine globale
Partnerschaft mit Peugeot, Citroén und DS
Automobiles und erweitert sie auf Opel und
Vauxhall

TotalEnergies und Stellantis geben die Verldngerung ihrer

Partnerschaft fiir die nichsten fiinf Jahre fur die Marken

Peugeot, Citroén und DS Automobiles bekannt. Zudem

schlagen die beiden Konzerne mit der Erweiterung der

Partnerschaft auf Opel und Vauxhall ein neues Kapitel

auf. Die globalen Kooperationsabkommen decken nun fiinf

Kernbereiche ab:

» Verstirkte Zusammenarbeit in Forschung und Ent-
wicklung mit gemeinsamen F&E-Zielen in Bezug auf
nachhaltige Entwicklung und Innovation, insbesondere
bei neuen Mobilitiatsformen, kohlenstoffarmen oder bio-
basierten Kraftstoffen, Schmierstoffen und Flissigkei-
ten, die speziell fiir neue elektrifizierte Motoren und
deren Komponenten optimiert wurden, einschliefilich
Batterien.

» ,First-Fill“-Schmierstoffe: Lieferung von Schmier-
stoffen von TotalEnergies fiir Fahrzeuge, die in den Wer-
ken der funf beteiligten Stellantis-Marken weltweit her-
gestellt werden.

» Exklusive Empfehlung von Quartz-Schmierstoffen
im Kundendienst- und Werkstattnetz der Marken Peu-
geot, Citroén, DS Automobiles, Opel und Vauxhall. Zu-
gelassene Reparaturspezialisten haben Zugriff auf die
Hightech-Motorendle von TotalEnergies, die speziell fiir
die Motoren dieser funf Fahrzeugmarken entwickelt
wurden und Leistung, Zuverlassigkeit und Kraftstoff-
einsparungen garantieren.

» Motorsport: Technische und sportliche Kooperation,
die sich kiinftig ausschliefilich auf die verschiedenen
Elektro- und Hybridprogramme der Marken konzent-
riert:

» Peugeots Riickkehr zum 24-Stunden-Rennen von Le
Mans und zur FIA-Langstrecken-Weltmeisterschaft
in der Hypercar-Kagegorie fiir Hybrid-Prototypen;
das Batteriedesign resultiert aus der Zusammenar-
beit zwischen Peugeot Sport und TotalEnergies tiber
die Tochtergesellschaft SAFT sowie aus der Entwick-
lung von bestimmten Fliissigkeiten.

» Fortsetzung der Unterstiitzung des Titeltrager-Teams
DS-TECHEETAH in der ABB FIA-Formel-E-Weltmeis-
terschaft, einer elektrischen Einsitzer-Rennserie,
durch die Entwicklung der Quartz EV Fluid-Reihe.

» Eine neue Partnerschaft mit Opel Motorsport, die
den Opel Corsa-e Rally Cup startet, den ersten elekt-
rischen Rallye-Weltcup.

» Mobilitit und Laden von Elektrofahrzeugen sind
ein neuer Aspekt dieser Partnerschaft. Free2Move, die
Mobilitatsmarke von Stellantis, wird fur ihre Carsha-
ring-Aktivitaten in Paris das Netz von Ladestationen
von TotalEnergies nutzen. Auch andere Vorschlage zur
einfacheren Elektromobilitat werden gepriift.

LWir sind stolz auf das erneute Vertrauen unseres langjah-
rigen Partners und freuen uns, diese Zusammenarbeit auf
die Elektromobilitat und die Schmierstoffversorgung der
Marken Opel und Vauxhall auszudehnen,” betonte Alexis
Vovk, President Marketing & Services bei TotalEnergies.
yIndem wir den Kunden mehr denn je in den Mittelpunkt
unserer Strategien stellen, verdeutlicht diese Erneuerung
die gemeinsamen Werte beider Gruppen: Teamgeist, Leis-
tung und Innovationsfreude. Diese erweiterte Partnerschaft
zeigt auch unseren gemeinsamen Wunsch, Elektromobilitat

| Schmierstoff + Schmierung - 2. Jahrgang - 3/2021

fur alle zuganglich zu machen. Damit stellen wir unsere Ex-
pertise in den Dienst unserer jeweiligen Selbstverpflichtun-
gen zur Bewiltigung der Klimaherausforderung.”

,Wir sind sehr stolz darauf, unsere Zusammenarbeit mit
TotalEnergies zu verstarken,” sagte Thierry Koskas, Chief
Sales and Marketing Officer von Stellantis. ,Die fortschritt-
lichen Schmierstofftechnologien und Co-Entwicklungen,
die bei Hochleistungsbatterien eingefiithrt wurden, werden
grofle technologische Fortschritte in unseren Geschafts-
und Mobilitdtsangeboten von morgen, fiir unsere Alltags-
kunden und fiir unser Motorsportgeschift darstellen.”

Umweltfreundlicher Kraftstoff fir Zwei- und
Viertakter

Schmierstoffspezialist Zeller+Gmelin erweitert sein
anwender- und umweltfreundliches Sortiment um
einen neuen Baustein und bringt zwei neue Kraftstof-
fe fiir den Forst- und Gartenbereich auf den Markt:
Divinol 2T Mix fiir Zweitakter und Divinol 4T Pure
fiir Vier-Takt-Motoren.

Die Arbeit mit benzinbetriebenen Gerdten wie Motor-
sdagen, Heckenscheren und Rasenmiher gehort in vielen
Berufen und auch im Hobbybereich zum Alltag. Wer jedoch
iiber langere Zeit etwa mit einem 2-Takter mit konventio-
nellen Mix aus Zweitaktol und Benzin arbeitet, ist Abgasen
und unverbrannt ausgeschiedenem Treibstoff ausgesetzt.
Nicht selten sind Kopfschmerzen, Ubelkeit und Schwindel
die Folge, an Kleidung und auf der Haut haften Abgasge-
riiche. Besonders fiir Menschen, die iiber langere Zeit mo-
torgetriebene Gerdte im Forst- und Gartenbereich nutzen,
empfiehlt sich daher der Einsatz von betriebsfertigen Son-
derkraftstoffen.

»Gesundheitsschutz hat oberste Prioritit®, sagt Andreas
Krapf, Produktmanager bei Zeller+Gmelin, ,mit unserem
neuen Divinol-Gerdtebenzin 2T Mix fir Zweitakter und
Divinol 4T Pure fur Vier-Takter bieten wir eine Alternative
zu dem aus Rohol hergestelltem Benzin an. Damit schonen
wir den Anwender, die Umwelt und nicht zuletzt auch die
Motoren.”

Umweltfreundlicher Geratbenzin versus , Kraftstoff-
cocktail”

Normales, aus Rohol hergestelltes Benzin ist ein echter
JKraftstoffcocktail“, bestehend aus etwa 100 verschiedenen
Stoffen. Divinol 2T Mix und 4T Pure dagegen basieren auf
Alkylatbenzinen. Synthetisch hergestellt, bestehen sie aus
etwa zehn unterschiedlichen Stoffen und sind nahezu frei
von gesundheits- und umweltgefdhrdenden Bestandteilen
wie Benzol, Aromaten und Schwefel. Die beiden Gerateben-
zine fiir 2- und 4-Takter weisen aufgrund ihrer Zusammen-
setzung eine gute Okobilanz und Umweltvertriglichkeit
aus. ,Divinol 2T Mix ist gebrauchsfertiges 2-Takt-Gemisch
auf Basis von Alkylatbenzin und hat dafiir das Priifzeichen
des Kuratoriums fiir Wald + Forst (KWF) erhalten®, sagt
Andreas Krapf und betont: ,Nicht umsonst nennt man die-
se Art von Sonderkraftstoffen auch griines Benzin.

Geratebenzin sorgt flir hohe Funktionalitdt und
Langlebigkeit der Motoren

Einsetzbar ist das Divinol 2T Mix in Motorgeriten wie Mo-
torsagen, Motorsensen, Heckenscheren, Rasentraktoren
und Rasenmahern und anderen Geriten, die ein Zweitakt-
6lgemisch benétigen. Neben dem Aspekt des Umwelt- und
Gesundheitsschutzes hat Divinol 2T Mix zusétzlich tech-
nischen Mehrwert: Zum einen verbrennt das Geritebenzin
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mit deutlich weniger Riickstinden. Zum anderen erzielt
Geritebenzin von Zeller+Gmelin eine deutlich bessere Leis-
tung, da das Motorgerét mit optimal eingestellten Kraftstoff
betrieben wird. Dies schone den Motor vor Verschleif3, Ver-
kokung und ermogliche eine lange Lebensdauer.

Folgende Gebinde gibt es vom Divinol 2T Mix Geratebenzin:
5 ltr, 20 Itr, 60 Itr, 200 Itr und IBC mit 920 Itr Inhalt

Die Ready-Mix-Kraftstoffe haben bei richtiger Lagerung
eine Haltbarkeit von bis zu 2 Jahren. Produktmanager An-
dreas Krapf nutzt in diesem Zusammenhang einen wei-
teren Vorteil der betriebsfertigen Sonderkraftstoffe: ,Im
Unterschied zu selbstgemischten Kraftstoffen kann sich
der Anwender der Sonderkraftstoffe darauf verlassen, dass
der Treibstoff auch in der Folgesaison noch hundert Pro-
zent verwendbar ist, keine Entschmierung stattfindet und
somit immer ein optimales Mischverhéltnis von Kraftstoff
und Zweitaktdl besteht. Dadurch wird das teure Motorge-
rat vor einer Fehltankung geschiitzt.”

Divinol 4T Pure - das Geréatebenzin fir Vier-Takt-
Motoren

Den umweltfreundlichen Kraftstoff gibt es auch als ge-
brauchsfertiges 4-Takt-Benzin. Divinol 4T Pure auf Basis
von Alkylatbenzin tragt ebenfalls das Prufzeichen des
Kuratoriums fiir Wald + Forst (KWF).

Einsetzbar ist das Divinol 4T Pure in Motorgerdten
wie Rasentraktoren und Rasenmaiher, Stromerzeuger, Go-
Karts, Rittelplatten und Schneefrisen, Trennschleifer, die
einen 4T Kraftstoff bendtigen und iiber einen eigenen Ol-
haushalt zur Motorschmierung verfiigen.

Folgende Gebinde gibt es vom Divinol 4T Pure Gerate-
benzin: 5 Itr, 20 Itr, 60 Itr, 200 Itr und IBC mit 920 Itr Inhalt

Im Gegensatz zu herkémmlichem Benzin mit einem Aro-
matengehalt bis zu 30 %, ist Divinol 4T Pure aromatenarm
und enthélt kaum Blei oder Schwefel. Divinol 4T Pure be-
laste dadurch den Anwender der Motorgerate nicht an-

Neues aus der Branche

nahrend so stark wie beim Einsatz von konventionellem
Benzin E5 oder E10, so der Hersteller. Das schadstoffarme
Geréatebenzin und die damit einhergehende geringere Ruf3-
bildung sorgen fiir eine saubere Verbrennung, weniger Ab-
lagerungen und somit fiir weniger Verschleif§ sowie lange-
re Lebensdauer des Gerits.

061 und Komponenten bis zu 10-mal langer
einsetzen

Ol- und Komponentenwechsel kosten Zeit, Geld und
Nerven. Ressourcenschonend und nachhaltig? Eher
weniger. Die gute Nachricht: sie sind oft vermeidbar
mit einer simplen MaBnahme.

Altél entsorgen, Olsystem spiilen, Frischdl und Ersatzteile
beschaffen, Ol-Lager-Risiken reduzieren, Fehler analysieren
und reparieren — welcher Instandhalter kennt nicht die auf-
windigen Mafinahmen, die bei Olwechsel oder Komponen-
tentausch entstehen. Zudem steht die Maschine still. Unge-
plante Ausfille stressen Mensch und Budget zusatzlich.

Der instdndige Wunsch Olwechselintervalle und die
Betriebsdauer zwischen Ausfillen zu maximieren ist da-
her naheliegend - befliigelt von steigenden Olkosten und
CO2-Abgaben sowie das Umdenken in Richtung ressour-
censchonendes und nachhaltiges Produzieren.

Dabei gibt es eine schnelle, einfache und kosteneffi-
ziente Losung.

Wie sind Olwechsel vermeidbar und Olwechselinter-

valle verléngerbar?

Verschlechtern sich Olzustandswerte und néhern sie sich

den spezifischen Grenzwerten, wird haufig noch das Ol ge-

wechselt. Dabei ist das Ol oftmals zu retten und problemlos

tiber Jahre weiter einsetzbar — selbst, wenn

» der Wassergehalt so hoch ist, dass eine stabile Ol-Was-
ser-Emulsion vorliegt,

» der Partikelgehalt so hoch ist, dass keine Reinheitsklas-
se ermittelbar ist und/oder

» der MPC-Wert so kritisch ist, dass sich bereits Varnish
im Olsystem ablagert.

Das Ol zu retten statt es zu wechseln, ist gut. Um Olwech-
selintervalle zu maximieren, ist es aber notwendig das Ol
von Anfang an zu schiitzen und zu pflegen.

Dafiir miissen die Olzustandswerte mdoglichst lange
auf einem sehr guten Niveau gehalten werden. Verunreini-
gungen wie Partikel, Wasser und Olalterungsprodukte ver-
andern die Olzustandswerte stetig. Sie beschleunigen Ad-
ditivverbrauch und Oxidations- und Olalterungsprozesse.
Wichtige Viskositat, Schmierfilmstirke und Scherkrifte,
sowie das Luftabscheidevermégen konnen schnell drama-
tisch verandert werden.

Best practice: dauerhaft sauberes und trockenes Ol.

Der Zusammenhang zwischen Olreinheit und Lebens-
dauer von Komponenten
Je sauberer und trockener das Ol, desto langer ist auch die
Lebensdauer von Komponenten. Denn Partikel und Wasser
im OV, gefolgt von Olalterung und der Auswahl des falschen
Oltyps gelten als die kritischen, wenigen Ursachen, die den
meisten Schaden verursachen. Sie verursachen abrasiven
Verschleifs, Ermiidungsverschleif3, Korrosion, Kavitation,
Varnish, schlammartige und harzdhnlichen Ablagerungen
und fithren zu einer Versauerung des Ols und damit zu wei-
terer Korrosion. Ein Teufelskreislauf.

Best practice: dauerhaft sauberes und trockenes OL.

Schmierstoff + Schmierung - 2. Jahrgang - 3/2021 |
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Neues aus der Branche

Praxisbeispiel
Ringwalzmaschine, Hydraulikol

Partikelgehalt (1SO 4406)
Entwicklung mit CIC® Olpflege

o Partikel >4 pm

Wassergehalt [ppm]
Entwicklung mit CJC® Olpflege

16.000.000
14.000.000
12.000.000

>99,9 % weniger Partikel > 4 um.

Deutlich sauberer als Frischal.

10.000.000

200,000 150 4406 150 4406

6.000.000 25/21/18 113/ ———

4.000.000

2.000.000 Eane—

0
VORHER Nach 6 Tagen mit VORHER
cic® Gipflege

Nach 6 Tagen mit
cic® Olpflege

Reinheitsklasse von 25/21/18 auf 14/13/9 und Wassergehalt von 3.900 auf 117 ppm verbessert.

RESULTAT:

» Ol gerettet, Olwechselintervall von 1 auf > 4 Jahre verlangert
» Pro Jahr werden Servo-Ventile im Wert von 4.000-5.000 EUR eingespart
» Einsparung in 4 Jahren: ca. 6.000 Liter Ol, ca. 26.000 EUR und > 15 Tonnen CO,

Der Zusammenhang zwischen Olreinheit und Umwelt-
und Ressourcenschonung

Je langer die Einsatzzeit von Ol und Komponenten ist, des-
to geringer ist der Verbrauch und die Nachfrage. Sinkt die
Nachfrage wirkt sich das auf die Beschaffungs- und Ent-
sorgungsmengen der Betreiber, aber auch auf die Herstell-
mengen der Lieferanten aus. Transportwege, Energie- und
Ressourcenbedarf sowie CO2-Emissionen nehmen ab. Ein
Beispiel:

Allein bei der Entsorgung von Altol entstehen grofie
Mengen CO,: pro 1 m?® ca. 2,6 Tonnen CO,

Eine bis zu 10-mal ldngere Einsatzzeit von Ol und Kom-
ponenten hat daher eine enorme Tragweite — bereits fiir ein
einzelnes Unternehmen, aber erst recht global betrachtet.
Mit einer simplen Mafinahme kénnen gleichzeitig CO, so-
wie Ressourcen und Energie eingespart werden.

Die schnelle, einfache und kosteneffiziente Lésung:
cjc® Olpflegesysteme
Ein CJC® Olpflegesystem ist schnell, ohne Ausfall der Ma-
schine, im Nebenstrom oder einem Sekundéarkreislauf in-
stalliert. Die integrierte CJC® Tiefenfilterpatrone bietet
eine extrem hohe Aufnahmekapazitit und somit optimale
Preis-Leistungs-Performance - denn je hoher die Aufnah-
mekapazitit, desto langer die Filterstandzeit. Das Filter-
material entfernt zudem alle Verunreinigungen: Partikel,
Wasser, Varnish, Olalterungs- sowie Oxidationsriickstinde
und Sduren.

Fazit: nur EIN Filter fir ALLE Verunreinigungen und
MAXIMALE Ol- und Fluidreinheit ist notwendig.

Noch eine gute Nachricht: CJC® Tiefenfilterpatronen
bestehen zu 100 % aus nachwachsenden Rohstoffen - d.h.
0 % Metalle und 0 % Plastik.

Bombardier-Luftfahrtfreigabe fiir Hochleis-
tungskiihlschmierstoff rhenus FU 70 W

BAMS 569-001 Class A Klassifizierung deckt mehr als
95 Prozent aller Einsatzbereiche und Materialien ab
Hochleistungskiithlschmierstoff rhenus FU 70 W von Rhe-
nus Lub hat die Luftfahrtfreigabe des Business-Jet-Herstel-
lers Bombardier erhalten. Der wassermischbare Universal-

| Schmierstoff + Schmierung - 2. Jahrgang - 3/2021

KSS hat alle erforderlichen Tests bestanden und ist gemafi
BAMS 569-001 Class A zertifiziert. Fiir Anwender bedeutet
das: geprifte Sicherheit bei der Bearbeitung gangiger Ma-
terialien wie Aluminium, Titan, niedrig legierter Stéhle,
Chrom-Molybdén-Stahle und weiterer Edelstahle. Neben der
Bombardier-Freigabe besitzt Rhenus Lub fiir seinen Kiihl-
schmierstoff mit Airbus und der Safran Group bereits wei-
tere Zulassungen fiir den Einsatz in der Luftfahrtindustrie.

Bombardier erteilt Luftfahrtfreigabe flr Kiihischmierstoff
rhenus FU 70 W (Quelle: Adobe Stock, Vladimir Zhupanenko)

Referenz auch in der E-Mobilitat

,shenus FU70 W gehort zu den fihrenden EP-Kihl-
schmierstoffen in unserem Portfolio. Er schafft fir zahl-
reiche Zerspanungsoperationen wie Bohren, Frasen, Dre-
hen und Reiben gute Ergebnisse — nicht nur innerhalb der
Luftfahrtindustrie®, erklirt Jorg Kummerow, Leiter Ver-
trieb KSS Deutschland Stud bei Rhenus Lub. ,,Als Premium-
produkt mit breitem Anwendungsspektrum ist er auch fir
weitere Branchen sehr gut geeignet. Beispielsweise erzielt
rhenus FU 70 W exzellente Ergebnisse in der Automobil-
industrie — etwa bei der Bearbeitung von ABS- und ESP-
Bremssystemen, die unter anderem auch in der Elektromo-
bilitat eingesetzt werden.”

Meistert schwerste Zerspanungen

Pradestiniert fiir herausfordernde Zerspanungen, ermég-
licht rhenus FU70 W dank seiner auflergewdhnlichen
Schmierwirkung eine hohe Oberfliachenqualitat und lange
Werkzeugstandzeiten. Zudem ist das schaumarme Produkt
sowohl chlor- als auch amin- und borséurefrei. Moderner
Arbeitsschutz rundet den innovativen Kiihlschmierstoff
ab: Durch einen niedrigen pH-Wert zwischen 7,5 und 8,8 ist
rhenus FU 70 W fir Anwender gut hautvertréglich. X
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Technische
Akademie

Esslingen
lhr Partner far
Weiterbildung

Seit Uber 40 Jahren:

Weiterbildung in Tribologie

Kunststoffzahnrader (35708)
am 20./21. September 2021 in Ostfildern oder online

Getriebeschmierung und Oliiberwachung (35503)
am 4./5. Oktober 2021 in Ostfildern oder online

Grundlagen der Tribologie (34916)
vom 6. bis 8. Oktober 2021 in Ostfildern

Praktische Tribologie und Schmierungstechnik (60081)
Zertifikatslehrgang, Start am 6. Oktober 2021 in Ostfildern

MaRRnahmen zur Minimierung von Verschleif’ in der Praxis (35181)
am 12./13. Oktober 2021 in Ostfildern

Schmierstoffe in technischen Anwendungen (34917)
vom 18. bis 20. Oktober 2021 in Ostfildern oder online

Tribometrie, effiziente Planung und Auswertung tribologischer Versuche
vom 8. bis 10. November 2021 in Ostfildern (33998)

23. International Colloquium Tribology -
Industrial and Automotive Lubrication
vom 25. bis 27 Januar 2022 in Ostfildern (50019)

Weitere Informationen und Anmeldung unter: www.tae.de
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QUARTYTZ

TotalEnergies

Quartz Xtra, die (r)evolutiondre Produktreihe.

TotalEnergies entwickelte eine Reihe von revolu-
tionaren Schmierstoffen, um die Anforderungen an
ein Motordl in Bezug auf Nutzung und Verbrauch zu
erflllen. Die Quartz Xtra-Reihe ist flr die neueste
Generation von Motoren konzipiert (z.B. Hybrid,
Downsizing) und bietet Xtra kraftstoffsparende
Eigenschaften.*Zusatzlich gibt es fur die in Europa
hergestellten Produkte Quartz Ineo Xtra und Quartz
9000 Xtra innovative Verpackungen, die zu 50 %
aus recyceltem Kunststoff bestehen und zu 100 %
wiederverwertbar sind.

totalenergies.de

Narr Francke Attempto Verlag GmbH + Co. KG
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